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KOSMOSETEEDEL

Uhest tiirust tahtsiindmus

KALJU EERME, fiilisika-matemaatikakandidaat,
Eesti NSY TA AAIl kosmoseuuringute sektori

vanemteadur

Maailma esimene kosmonaut Juri Gagarin.

Juri Gagarini veidi ile
tunni kestnud kosmosereis 25 aastat
tagasi sai ajaloo tahtsiindmuseks.
Sellega algas inimkonna ajaloos
uus ajajark kosmose holvamisel.
Gagarin, kosmos ja «Vostok» olid
kogu maailmal meeles ja keelel.
Jélle kord oli saabunud hetk vai-
mustuda inimese loova vaimu suur-
voidu ile.

Sellest peale on kosmoselennud
muutunud meie paevade harjumus-
paraseks ja endastmoistetavaks

poolleise

ning lopuks iisna argisekski ette-
votmiseks. Kajastuvad praegugi iga
niisuguse soidu pohietapid pressi-
teadetes ja retke loppedes autasus-
tatakse meeskonda valitsuse korge-
te autasudega, aga kiillap oleks
kosmoses viibinute tdpse arvu val-
jautlemine parajaks pahkliks «Kes
keda?» madlumangu heitluseski,
tavalisest lehelugejast raakimata.
Mullune  Dzanibekovi-Savindhhi
toeline vagitikk orbitaaljaama
«Saljut 7» elustamisel leidis ka tait

tunnustust vaid asjassepiihendatute
kitsamas ringis. Ometi liiguvad
projekteerija mote ja pliiats lha
keerukamaid radu. Ei tanane orbi-
taaljaam «Saljut» ega USA orbi-
taallennuk ole kaugeltki need, mis
kunagine «Vostok», ja iile poole
aasta kestev tiheda programmiga
kosmoseekspeditsioon ei anna vor-
relda maailmaruumi lihiajalise
uudistamisega. Ent esimene jddb
esimeseks. Selle kosmoseteele mi-
neku pohiiilesandeks oli ellu jaada,
toestada, et nii tilekoormust orbii-
dile viimisel, sealt laskumist kui ka
kaaluta olekut suudab inimene val-
ja kannatada, et kosmoses on moel-
dav isegi midagi tosist ette votta.
Toelise tooni jouti jark-jargult,
selleks tingimusi pidevalt kohanda-
des ja ise kohanedes. Tuli tagada
pikemaks ajaks elementaarsed elu-
tingimused piiratud varudega ja
valisilmast eraldatud kitsukeses
lennumasinas. Oli vaja omandada
allveeujumisele sarnanev liikumis-
viis, Oppida regenereerima piisa-
valt kvaliteetset vett, saada tle vas-
tumeelsusest seda juues ning lahen-
dada arutu hulk teisi erilaadseid

kiisimusi. Meeskonnaliikmete roll
laienes jarjest enam Kkatsealuse
osalt uurija-eksperimentaatori

omale. T6o erandlikes tingimustes
nouab mitmekiilgse tehnilise ette-
valmistuse korval ka iilimaid inim-
likke omadusi. Teisalt on kosmoses
ehk kergemgi kui oli Nansenil ja
teistel omaaegsetel polaaruurijatel,
kel polnud aastaid muu maailmaga
mingit sidet ja loota vois ainult ene-
sele. Kosmoselennu juhtimiskesku-
se suures saalis ja paljudes vaikse-
mates ruumides istuvad monitoride
ees kiimned erialaspetsialistid, val-
mis asuma lahendama tlikskoik mil-
list masina voi inimese probleemi.
Ammu enne kauget teekonda koos-
tatud, treeningutel iiksikasjadeni
lihvitud ja minuti pealt paika pan-
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dud programmi tapsustatakse vaja-
duse korral ka lennu kdigus, koik
ikka selle nimel, et maapealse arvu-
ka tagala poolt ettevalmistatud
tegevus kannaks voimalikult enam
vilja. Meeskonna jaoks on kosmo-
ses isegi sOOmine ja magamine too,
kuivord nende protseduuride pisi-
madki nilansid on maapealsetele
uurijatele omaette ainevallaks.

Kosmosetehnika areneb mitut
erinevat rada mooda. On loodud
ja loomisel arvukalt erineva massi
ja kujuga automaal-kosmoseapa-
raate, igal tiibil oma kindel amp-
luaa. Osa neist tiirleb mitmesuguse
kujuga orbiitidel iimber Maa, kas
kogudes informatsiooni meteoro-
loogia tarvis, maiste loodusressurs-
side voi kosmose enda kohta, ehk
jalle kindlustades sidet maakera
erinevate paikade vahel ja levita-
des televisiooniprogramme, VOi
hoopis aidates laevadel ookeanil
maarata oma asukohta. Osa auto-
maatjaamu on maddratud litkuma
Paikesesiisteemis, et uurida teisi
planeete, nende kaaslasi ja planee-
tidevahelist keskkonda. Piistita-
takse kiisimust ka nii: mis on kos-
moses parem, kas inimene VOi
masin. Hasti konstrueeritud robot
tootab nurinata ettendhtud tunnid,
ei kiisi stiia ega taha nagu pesta.
Tema pidamine on ilmselt odavam
ja holpsam inimestest koosneva
meeskonna tisnagi askeetliku olus-
tiku tagamisest. Mehitatud kosmo-
seaparaatidel taidab suur osa kee-
rukatest pardasiisteemidest ainult
elukeskkonna sdilitamise tlesan-
net. Aparaadid on paljuski lepliku-
mad. Meiegi vabariigis konst-
rueeritud seadmed on suutnud orbi-
taaljaama «Saljut» valiskiiljele
kruvituna avakosmoses lile nelja
aasta jarjest tookorras olla, konele-
mata planeetidevahelise automaat-
jaama «Voyager 2» aparatuurist.

Vaatamata sellele, et Kuul on
kaidud, kulgeb inimese tegevus
seni valdavalt Maa lahedal. Kauge-
mad missioonid jadvad seega para-
tamatult automaataparaatide hool-
de. Maa juures usaldatakse neile
taielikult eeskétt need tiilesanded,
mille taitmine on piisavalt selge.
Kiillaga leidub seni veel olukordi,
mida kuigi hasti ei tunta. Isegi
meie planeedi atmosfaar oma kesk-
mistes ja korgemates Kkihtides
pakub teadureile silamaani ootama-
tusi. Taolistel puhkudel jdab uuri-
misel koige tdohusamaks relvaks
targa inimese koost6o hea apa-
raadiga.
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KOSMOSETEEDEL

Eksperiment «Kursk 85»

VIKTOR JEGOROY, tehnikakandidaat

Kas on vaja ja voimalik ning
kuidas juhtida iimbritseva kesk-
konna seisundit, looduslikke ja
inimtekkelisi protsesse iiha in-
tensiivsema pollumajandusliku
ja toostusliku tootmise tingi-
mustes? Need asjad on odige te-
ravalt pdevakorral, nad puu-
dutavad igaiiht meist ja ndua-
vad, et suhtuksime keskkonna
mojustamisse peenetundeliselt.
See tihendab: konealuses tea-
duse- ja tehnikaharus vajatakse
opetlaste ning spetsialistide sii-
gavaid, hoolikaid uuringuid ja
katseid. Kdesolevas kirjutises
tulebki juttu iihest paljutdota-
vast uurimissuunast, milles ka-
sutatakse dra Maa aerokosmili-
se sondeerimise andmeid.

Inimene ja loodus, rohelised met-
sad ja linnakvartalid, loodusnahtu-
sed ja inimtegevusega seotud prot-
sessid ning nendega seonduvad
probleemid muutuvad viimasel ajal
itha vastandlikumaks ja tousevad
aina teravamalt pdevakorrale. La-
henduse leidmine eeldab aga mai-
nitud nahtuste vastastikuse moju
tapset tundmist ja alles seejarel
mingeid sihipdraseid ettevotmisi.
Toepoolest, selleks et protsesse
tohusalt ja valutult juhtida, tuleb
algul uurida nende diinaamikat
looduslikes tingimustes, loodus-
keskkonda aktiivselt mojutamata.
Seejuures peavad esimesel etapil
olema «hdirefaktoriteks» loodusli-
kud protsessid ning ndhtused, ndi-
teks vihm, tuul, pinnase erosioon,
kahjurid jms. Alles siis, kui tun-
takse loodusliku ja inimmojustatud
geosiisteemi funktsioneerimise sea-
duspdrasusi, saab minna kaugema-

le ning hakata protsesse aktiiv- .

selt juhtima, pelgamata seda, et

nad voivad muutuda péérdumatu-
teks. Geograafide madratluse koha-
selt voivad geosiisteemid holmata
erineva suurusega alasid, kuid nad
kujutavad endast tingimata pide-
vas vastastikuses mojus olevate
objektide kogumit, nagu seda on
iga muugi organism. Looduse 606-
pdevased, sesoonsed ja aastased
tsiiklid, samuti inimese m6ju muu-
davad pidevalt geosiisteemi olekut
ja arengu diinaamikat. Just selle
hindamisele oligi piithendatud rah-
vusvaheline aerokosmiline ekspe-
riment «Kursk 85».

Juba katse nimetusest ndhtub,
kus ja millal see korraldati. Kuid
miks langes valik just Kurski ob-
lastile ja milleks kasutati aerokos-
milist tehnikat, seejuures veel rah-
vusvahelises ulatuses?

Kurski oblast kujutab endast
piirkonda, mis suurepdraselt sobib
loodusliku ja inimtekkelise kesk-
konna diinaamika uurimiseks. See
holmab vaga mitmekesiseid mole-
mat tiiipi objekte, samuti nende
kombinatsioone.

Viljakas pinnas — mustmulla-
kihi paksus ulatub meetrini — kin-
gib inimesele rikkalikke teravilja-,
suhkrupeedi-, maisi-, lutserni- jms.
saake. Aga milline stepp siin on!
Kas madletate N. Gogoli «Tarass
Bulbast», kuidas stepirohi varjas
ratsaniku koos hobusega? Ja ehkki
legendaarne kasakas tegutses Uk-
rainas, mis muide asub Kurski ob-
lastist lausa kdegakatsutavas kau-
guses, on stepid siin toepoolest
ainulaadsed. Selles veendute, kui
kiilastate Kurski oblasti biosfaari
kaitseala; seal nadete 50 aastat
puutumatuna pilisinud steppi, mida
ilmestavad heledad kasesalud, val-
ged saarekesed rohelises rohume-
res.

Teisest kiiljest on Kurski oblast
riigi suurim rauamaagi tootlemise

keskus (Kurski magnetiline ano-
maalia), Kurskis endas ja teistes
linnades paikneb kiimneid to6stus-
ettevotteid. Seega asub seal Vene-
maa keskpiirkonna «sepikoda ja
viljaait». Pealegi on oblast kiillalt
hasti 1abi uuritud, sest Moskva po-
le kaugel ja Kurskis endaski lei-
dub teadlasi, kes tegelevad pGl-
lumajanduse, o©Okoloogia, loodus-
keskkonna kontrolli ja kaitse, geo-
graafia, hiidroloogia ning teiste
probleemidega. Koik see loob vaja-
liku aluse tolle rikka piirkonna,
tema looduslike ja inimtekkeliste
geoslisteemide dilnaamika uurimi-
sele. Niisuguse iilesande tervik-
likkus ja keerukus on ilmselged,
lahendamisse tuleb kaasa tommata
paljude valdkondade eriteadlasi,
kasutada keerulist moodsat tehni-
kat, uusi teadusmeetodeid. On ju
vaja uksikasjalikult kirjeldada ob-
lastit ennast, tema geograafiat, mis
aga peamine — aru saada kodige sel-
les piirkonnas asuva arengu ajalis-
test ja ruumilistest seadusparasus-
test. Et koik looduslikud ja inim-
tekkelised objektid on omavahel
seotud tuhandete nahtamatute niiti-
dega, voib siin rddkida kiibernee-
tilise ldahenemisviisi lubatavusest
niisuguste siisteemide analiilisis.
Toepoolest, piisab iithe «niidi» ko-
gemata voOi ettekavatsetud katki-
rebimisest, kui see kajastub koi-
ges. Raiudes stepis maha mitu voi
naiteks iihegi kasetuka, muutub
kohe selle paikkonna veereziim,
joed hakkavad kuivaks jddma, naa-
berpollud kannatama niiskuse vae-
guse all, muutub taimestiku koos-
seis jne. Pohimoétteliselt voib mui-
dugi pilitida taastada lahteolukorda.
Ent kas see taiel madral 6nnestubki
ja kas see end iildse dra tasub,
radkimata juba moraalsest kahjust.

Seega isegi niisugusel piiratud
alal nagu Kurski oblast toimub tihel
ja samal ajal vdga palju keerulisi
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Ookeanialus «Vladimir Komarov» — iiks sidepidajaist kosmose ja Maa vahel. Ténu Kalle foto.

protsesse, mis koik on omavahel
vaga lihedall seotud. Saamaks koi-
gi nende protsesside kulgemisest
hetkepilti, samuti iilevaadet selle
pildi muutumisest aja jooksul, va-
jatakse korraga suurt ala hdlma-
vaid wvaatlus- ja registreerimis-
seadmeid. Niisugused vb6ivad muu
hulgas olla aerokosmilistele kand-
jatele — lennukitele ja tehiskaas-
lastele — paigutatud seadmed (fo-
toaparaadid, telekaamerad, raadio-
lokaatorid jms.).

Edasi. Probleemi keerukus ja
paevakohasus, samuti asjaolu, et
paljud looduslikud protsessid (at-
mosfadrsete toostusheitmete levi-
mine, happelised vihmad, kahjurite
pealetung jms.) holmavad kogu
planeedi, nouavad paljude maade
teadlaste joupingutuste ihenda-
mist. Eksperiment «Kursk 85»
kujutas endast sotsialistliku sop-
rusiihenduse maade koost6od prog-
rammi «Interkosmos» raames. Sel-
les osalesid Bulgaaria RV, Ungari
RV, Vietnami SV, Saksa DV, Poola
RV, NSV Liidu ja Tsehhoslovak-
kia SV teadlased. N6ukogude poo-
lelt votsid katsest osa mitme aka-
deemilise ja harukondliku instituu-
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di tootajad. Peaorganisaator oli
NSV Liidu TA Geograafia Insti-
tuut, kelle kasutuses on Kurski
linna lahedal paiknev suurepdrane
teaduskeskus — biosfadrijaam.

Eksperimendi iilesandeks oli
uurida loodusliku taimkatte ja pol-
lumajanduskolvikute seisundi di-
naamikat erinevate vegetatsiooni-
faaside ajal maapinnalt, kopterilt,
lennukilt ja kosmosest. Selleks soo-
ritasid katsest osavotjad 1985. aasta
mais, juunis ja juulis geosiistee-
mide olekuparameetrite maapealset
ning kaugseiret.

Mida ja kuidas moodeti, missu-
guseid riistu kasutati? Erinevalt
vahetutest mootmistest voimalda-
vad kaugseire (aerokosmilised)
meetodid hankida uuritava objek-
ti kohta teavet mitte otseselt, vaid
nende objektide poolt hajutatud voi
kiiratud elektromagnetkiirguse
abil. Seejuures reageerib erineva
lainepikkusega kiirgus, alates ult-
ravioletsest ja lopetades raadiolai-
netega, muutustele pinnases, taim-
katte olekus ja veereziimis eri-
nevalt. Nii nditeks annab inimsil-
male nahtav kiirgus hasti edasi tea-
vet protsessidest, mis on seotud

tdimkatte varvuse muutumisega,
taimede tdarkamisega, nende Gitse-
misega, kolletumisega jne. Infra-
punakiirgus aitab kindlaks teha
taimede haigestumist, sest ka tai-
mede temperatuur touseb seejuures
mone kraadi vorra nagu inimestel-
gi. Raadiolained tunnevad dra pin-
nase niiskusesisalduse muutumise,
vilja lamandumise, selle horenemi-
se jne.

Tahendab, tervikpildi saamiseks
pinnases ja taimkattes toimuvatest
protsessidest tuleb teha kiires kor-
ras mootmisi suurtel maa-aladel
nahtavas ja infrapunakiirguses, sa-
muti raadiolainete vahemikus. Kuid
seegi pole veel koik: kosmosest
ja lennuaparaatidelt saadud and-
meid on vaja ka Oigesti tolgendada.
Selleks peame tapselt teadma, mil-
lele ja missugusele geosiisteemi
olekule kaugseirel saadud andmed
vastavad. Kiisimus on vaga oluline,
sest kaugteavet moonutavad mitut
liikki haired: o6huvine, pilved, sa-
demed, tuul jms. Teades vaid ab-
soluutselt tapselt millisele objekti
olekule vastab reageeritava kiirgu-
se mingi parameetri vdartus, saab
Oigesti lahendada ka poordilesan-
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Yeerandsaja aastaga on tehtud Maast miljoneid fotosid.

net — kaugpildistamise andmete
pohjal teha kindlaks objekti olek.
Seega on konealuse iilesande lahen-
dus kogu probleemi voti. Siit ja-
reldub: mo6ta tuleb korraga nii
maapinnal, 6hus kui ka kosmoses.
Sel viisil tekkiv mootmiste «kor-
ruselisus», nagu uurijad omavahel
raagivad, voimaldab jalgida, kui-
das moondub teave objekti ja len-
nuaparaadi pardal asuvate regist-
reerimisseadmete vahelisel teel,
missugusel korgusel see moonutus
toimub ja kui tugev see on.
Milliseid looduslikke objekte ja
geosiisteeme uuriti eksperimendis
«Kursk 85», mida moddeti? Prog-
ramm ndgi ette erinevate pollu-
kultuuride (nisu, lutserni, maisi,
ristiku), samuti loodusliku rohukat-
te ja metsade uurimist. Maa-
pinnal registreeriti hiidrometeoro-
loogilisi andmeid (6hu tempera-
tuuri, niiskust, tuule kiirust ja
suunda, pdikesekiirguse intensiiv-
sust) ning taimkatte ja pinnase
parameetreid (kilvide arhitektoo-
nikat, soojus- ja Kkiirgusreziimi,
taimede ja pinnase niiskust, pin-
nase keemilist koostist ning mehaa-
nilisi omadusi). Kopteritelt, lennu-

kitelt ning automaatjaamalt «Sal-
jut 7», kus tootasid néukogude
kosmonaudid Vladimir Dzanibe-
kov ja Viktor Savindohh, pildis-
tati ndhtavas ja ldhedases infra-
punakiirguses, helikopteritelt ja
lennukitelt mdodeti soojuskiirgust,
lennukitelt tehti lisaks radiomeetri-
lisi mOO6tmisi.

Spektraalseteks, radiomeetrilis-
teks ja soojuskiirguse mootmis-
teks kasutatud teadusaparatuur
koosnes seadmetest, mille olid val-
mistanud noukogude ja vdlismaa
teadlased. Nii nditeks pdarines Bul-
gaariast maapealne spektromeeter
MCOX-020 ja kosmose-spekirora-
diomeeter «Spektr-15M», Ungari
maapealne spektromeeter [1IM-1,
Saksa DVst maapealne spektro-
meeler «Barness» ja kosmoseapa-
ratuur — spektromeeter MKC-M
ning fotoaparaat MK®-6M (selle
olid thiselt valja tootanud Nou-
kogude Liidu ning Saksa DV tead-
lased, valmis ehitati see Saksa
DVs). Poola kolleegid toid kaasa
maapealse spektromeetri ja soojus-

kiirguse pardaregistraatori (nii
kopterile kui ka lennukile paiguta-
miseks), Tsehhoslovakkiast tuli

maapealne spektromeeter, nduko-
gude uurijad tarnisid mitut titpi
maapealseid spektromeetreid, par-
daspektromeetri MCC-2, lennukile
paigaldatava skaneeriva ja pildis-
tava aparatuuri ning samuti radio-
meetrilised seadmed.

Uhiskatse algul kalibreeriti maa-
pealne spektromeetriline aparatuur.
Sest on ju alati vaga tdhtis saa-
vutada koigi spektromeetrite néi-
tude samasus, juhul kui Opitakse
tundma iihte ja sama objekti vdi
etaloni. Vastasel juhul ei saa erine-
vate riistade ndite vorrelda ja
oigesti tolgendada. Eksperimendis
osalejad olid eluliselt huvitatud
koigi riistade liheaegsest kasutami-
sest, sest tuli ju maapealsete moot-
mistega haarata k6ik pollud ning
muud paigad, mis jaadvustusid
ohust pildistamisel. Kuid kas jouad
siis «sammu pidada» lennuki voi
kosmoselaevaga «Saljut 7»!

Seejdrel arutati operatiivsemina-
ril tksikasjalikult 1&8bi ning voeti
vastu maapealsete ja kaugmootmis-
te tihine metoodika, mdarati kind-
laks toode programm ning ajakava.
Niiiid voib juba asuda katset ennast
kirjeldama. Koige tahtsam on tege-
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vuse kooskolastamine kosmonauti-
de omaga, sest neil on arvel iga
minut, ja ega ilmgi alati hellita.
Kas madletate 1985, aasta juunikuud
Venemaa keskvoondis? Ule paeva
sadas, aga katses osalejatel vedas:
pdaeval, mil orbitaaljaam «Saljut 7»
Kurski oblastist iile lendas, oli
selge ja pédikesepaisteline ilm.
Teadlaste tegevust nii maa peal kui
ka kosmoses aitasid katse ajal
kooskolastada Noukogude Liidu
kosmoselendur V. Kovaljonok ja
Ungari RV kosmoselendur B. Far-
kaS. Nende nduanded, mis puudu-
tasid Maa kosmosest pildistamise
fotograafilist ja spektraalset rezii-
mi ning saritust, olid toeliselt
hinnalised ja tdhtsad. Ent samal
ajal tundsid nad suurt huvi maa-
pealsete ja 6huvaatluste vastu, sest
nagu teada, otsustasid nad oma
teadusruuringud puhendada just
Maa kaugseire kiisimustele.

Toopdevad sarnanesid iildiselt
iksteisega. Hommikul soitis osa
meist varem valitud kohtadesse
maapealseid mootmisi tegema, ile-
jaanud suundusid pildistama neid-
samu alasid lennukitelt ja kopte-
ritelt. Nagu oligi oodata, tootasid
rahvusvahelised brigaadid sébra-
likult ja ladusalt ning tulid iiks-
teisele kahku appi, kui riist rikki
ldks, tosi, seda juhtus kiill tisna
harva. Eriti hoolega téotati hom-
mikul kella 10st kuni 14ni. Sel-
lel ajavahemikul pdikese korgus
taevavolvil peaaegu ei muutu ja
siis osutuvad uuritavate objektide
spektraalkujutiste ~ mo&6tmistingi-
mused pisivateks. Kogu kasulik
teave aga peitub nimelt erinevates
vdrvivarjundites. Kérvuti téotavad
bioloogid, hiidroloogid, pinnase-
uurijad. Eriti kévasti vatti saavad
esimesed. Nad peavad modtma tai-
mede korgust, lehtede kallet, hin-
dama taimkatte tihedust ja palju
muud. Lopuks loikavad nad osa
taimi dra, pakivad poliietiileenko-
tikestesse ja votavad endaga kaasa
edasiseks laborianaliitisiks: kuiva-
tamiseks, kaalumiseks, lehtede ja
varte loendamiseks jne. Kes oma
tooga valmis sai, hakkas kohe bio-
looge aitama. Kuidas siis muidu:
meie t06 on ju kompleksne, selle
biomeetriline osa aga iiks tdhtsa-
maid.

Pdrast t66d asendus asjalik Ohk-
kond lhitirilisega. Enamik meist
suundus oOhtusele jalutusk&igule
Kurski ddrelinnas asuva hotelli
«O6bikusalu» timbrusse. Katsest
osavotjad elasid nimelt selles mo-
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tellis, mis mitte ilmaasjate nii-
sugust nime ei kanna. Umbrus-
konna metsatukkades laksutavad
pooraselt Kurski o66bikud. Raagi-
takse, et nad oskavad teha tile 30
trilleri. Eriliselt erutas see laul meie
sotsialismimaade kolleege. Muidu-
gi on neilgi selliseid «kunstnikke»,
aga et niisugusel hulgal ja nii hin-
gestatuid — ei, seda esineb vist
kiill ainult Kurskis. Jalutuskaigult
naastes korraldati tihtilugu isetege-
vuskontserte.

Aeg lendas ruttu, katse 16ppes
ja tuli hivasti jatta. Koik katse-
andmed on aga ihised, kuidas

neid toodelda? Parem oleks mui-

dugi kooskolastatud metoodikate ja
programmide jargi. Nii kindlasti
talitataksegi, kahtlemata tulevad
tihispublikatsioonid ja -ettekanded,
jargnevad ka uued ettevotmised.
Mida siis katsetajad loodavad
leida lahemal ajal ja tulevikus?
Koigepealt andmeid selle. kohta,
milline on uuritavate geosiisteemi-
de ruumiline ja ajaline diinaamika,
mis on pohjustatud looduslikest te-
guritest. Seejarel hinnata, kui suu-
res ulatuses need tegurid muutu-
sid, s.t. kas vaadeldava aasta tin-
gimused peegeldavad hiidrometeo-
roloogiliste, agrotehniliste ja teis-
te parameetrite voimalikke variat-
sioone, ning kuidas need muutu-
sed kajastuvad geosiisteemide ole-
kus, nende raadiolokatsioonilistes,
spektraal- ja fotokujutustes. Kui
see «pilt» osutub kiillalt tdieli-
kuks, voib oelda, et antud uuri-
misetapiga on l6pule joutud. Kui
mitte, siis tuleb kas taolisi moot-
misi jatkata ka jargnevatel aasta-
tel vo6i rakendada teisi meeto-
deid, mis lubavad vabaneda «val-
getest laikudest». Mis puutub nende
meetodite olemusse, siis peavad
nad pohinema «aktiivsetel» katse-
tel, mille puhul objekte moéjuta-
takse kunstlikult: taimi kastetakse,
vdetatakse, kasutatakse herbitsiide,
tulemusi aga vorreldakse kontroll-
lappidelt saadud andmetega.

Lopetuseks on otstarbekas tagasi
tulla loo alguses sOnastatud kisi-
muste juurde looduslike ning inim-
tekkeliste objektide, protsesside
ja nahtuste téhusa juhtimise kohta.
Mainisime juba, et geosiisteemid
alluvad keerulistele seadustele, mis
pohinevad arvukatel otse- ja taga-
sisidekanalitel. See on iseloomulik
kiiberneetilistele stisteemidele, mil-
lega tegeleb automaatreguleerimi-
se ja -juhtimise teooria. Tdhen-
dab, pohimétteliselt voib loodus-

nahtusi kirjeldada kiiberneetika
seaduste abil. Siinjuures voib leida
moningat sarnasust kodukiilmiku-
ga, mis hoiab temperatuuri pere-
naise poolt etteantud tasemel. See-
juures esineb «kiilmkambri» osas
looduslik v6i inimtekkeline geo-
susteem ise, kiilmiku temperatuur
on aga tema oleku analoog. Tosi
kiill, meie juhul on asi keerulisem.
Proovime endale ette kujutada,
kuidas koik toimub. Naiteks oleta-
me, et tehiskaaslasel voi lennukil
paiknev aparatuur, mis suudab
avastada vaikesi muutusi pollu-
majanduskolvikute olekus, regist-
reeris mingi pollu voi koguni piir-
konna pinnases sisalduva niiskuse.
Seda raadio teel maa peale edas-
tatud teavet vorreldakse nende
niiskuseandmetega, mis vastavad
soovitavale voi optimaalsele niis-
kusetasemele vottehetkel. Juhul
kui niiskuse mootmise andmed la-
hevad lahku soovitavatest, liilita-
takse kdskluse peale sisse nditeks
podldude niisutusseadmed. Kui saa-
vutatakse taas soovitav reziim, voi-
vad niisutusseadmed automaatselt
vOi operaatori kaasabil vélja lili-
tuda. Sellesama pollu voi piirkonna
korduspildistamine lubab kindlaks
teha oleku juhtimise tohusust.
Kui ikka veel esineb lahknemine
soovitavast vdartusest, korratakse
tstiklit senikaua, kuni erinevus
kaob,

Samamoodi saab korraldada geo-
susteemide juhtimist ka teiste
parameetrite jargi, seejuures mitme
pohjal thel ajal. Nii nditeks voib
vajalikul hetkel ja sobival hulgal
viia pinnasesse miirkkemikaale,
reguleerida toostusheitmete hulka
ohus ja vees. Mis peamine: seda
saab teha kiiresti ja koige otstar-
bekamas koguses.

Seega on meil siin tegemist loo-
duslike protsesside tiiipilise auto-
maatreguleerimise ja -juhtimisega.
Tagasisideelemendi rollis on antud
juhul geoststeemi oleku kohta tea-
vet andvad aerokosmilised vahen-
did. Konealuse kontuuri (iheks tdaht-
saimaks osaks jaab endist viisi
reguleerimisobjekt — geosiisteem
ise. Selleks et tema olekut tGhu-
samalt juhtida, on vaja teada, kui-
das ta reageerib iihele vGi teisele
inimtekkelisele mojule, aga samuti
paljudele looduslikele teguritele,
Selle kiisimuse kallal téotavadki
praegu programmis «Interkosmos»
osalevad Noukogude Liidu ja sot-
sialistliku soprusithenduse maade
eriteadlased.



OSMOSETEEDEL - :

Edasi Veenusest ja Marsist

JURI ZAITSEY

Noukogude Liidu kosmose-
uuringute programmis poéora-
takse erilist tdhelapanu planee-
tidele. Pdikesesiisteemi kuulu-
vate taevakehade otsene tund-
madppimine kosmosetehnika
abil nditas, et looduses esineb
maapealsest erinevaid imepéra-
seid kooslusi. Nende jilgimine
voimaldab moista seda, mis
toimus Pdikesesiisteemis, selles
kosmilises mottes iisnagi piira-
tud maailmas minevikus ja mida
voime oodata tulevikus.
Planeediuuringud kosmosest
on andnud palju. Ent huvi Pdi-
kesesiisteemi vastu ei rauge.
Eeskitt jdab pilk ikka Veenuse-
le ja Marsile. Pdevakorral seisa-
vad lennud asteroididevoosse ja
mitmetele vdikekehadele, nagu
seda on Marsi kaaslane Phobos.

Kinnitust on leidnud seisukoht,
et planeetide ja meteooride aine
element- ja mineraalkoostis, samuti
Maa-rithma planeetide soojusliku
arengu, vulkaanilise ning tektooni-
lise aktiivsuse ja jdlgitavate geo-
loogiliste struktuuride laad on
ithesugune. Tulemusena tekkis ja
kujunes valja uus teadussuund —
vordlev planetoloogia, mille arene-
mise edusammudest oleneb muu
hulgas Maa looduse aluste parem
moistmine. Juba praegu osutub toe-
poolest vodimalikuks rddkida nii
vordlevast geoloogiast kui ka vord-
levast meteoroloogiast ja klimato-
loogiast ning rajada taevakehade
paritolu uurimine teaduslikule alu-
sele, seostada see vahetult Pdike-
seslisteemi aine evolutsiooniga
keemilisel ja aatomituuma tasandil.
Samal ajal hakkas kujunema aru-
saam pohjustest, mis on muutnud
Maal looduse ainulaadseks, pohjus-
tanud elu tekkimise ja tormilise

arengu ainult iihel planeetide pere-
konna liikmetest.

Ometi voib vdita, et kosmose-
uuringute esimese veerandsaja
jooksul suudeti Pdikesesiisteemiga
ainult pogusalt tutvust teha. Pea-
tahelepanu koondus seejuures
suurtele taevakehadele — planeeti-
dele ja nende kaaslastele. NSV Lii-
du TA Kosmoseuuringute Instituu-
di direktor akadeemik Roald Sag-
dejev rdadgib: «Praegu on teadlaste
huvi suundunud taiesti teisele Pai-
kesesiisteemi objektide klassile:
vaikekehadele — komeetidele ja
asteroididele. Asi on selles, et oma
vaikese massi ja suure kauguse tot-
tu Paikesest voisid nad nagu kon-
serveerida lrgainet, millest koos-
nes Pdikesestisteemi moodustanud
gaasi- ja tolmupilv, ja sdilitada see-
ga dulitdahtsat teavet oma kujune-
nise algusjargu kohta.»

Tdhtis samm niisuguste uuringu-
te teel oli Noukogude planeeti-
devaheliste automaatjaamade «Ve-
ga 1» ja «Vega 2» iileslennuta-
mine 1984, a. detsembris. Halley
komeedini joudmiseks valitud tra-
jektoor, mille puhul automaatjaa-
mad tegid tiiru imber Veenuse, voi-
maldas kasutada ihte kosmose-
aparaati korraga kolme iseseisva
ilesande lahendamiseks. Esiteks,
pohimotteliselt uute, suhteliselt pi-
kaajaliste katsete korraldamine
Veenuse atmosfaari tsirkulatsiooni
ja tema meteoroloogiliste para-
meetrite kindlakstegemiseks at-
mosfddris ujuva sondi abil. Teiseks,
planeedi atmosfaari, pilvkatte ja
pinna uurimine maanduvaparaadi
abil. Ja kolmandaks sooritasid
«Vega 1» ja «Vega 2» parast
planeedi Veenus uurimisprogram-
mi lopetamist 1985. aasta 11. ja
15. juunil manoéovri planeedi ras-
kusvdljas ja asusid siis Halley ko-
meedi juurde viivale trajektoorile.
Kohtumine leidis aset 1986. aasta

madrtsi alguses. Noukogude auto-
maatjaamade jdrel on joudmas voi
joudnud komeedini lddneeuroop-
laste aparaat «Giotto» ja jaapan-
laste «Planet A». Ning ainult USA,
ainus riik, kes omab taolise katse
tegemiseks vajalikku teaduse ja
tehnika taset, loobus kosmoseapa-
raadi saatmisest Halley komeedi
juurde. Pohjus peitub Ameerika
kosmoseprogrammi iimberhadles-
tamises sojalistele eesmarkidele ja
vastavalt mittesdjaliste projektide
jaoks ettenahtud summade tundu-
vas karpimises. Oma au padstmi-
seks viis NASA ruttu teisele or-
biidile vana, juba 1978. aastal iiles-
lennutatud tehiskaaslase, lootuses,
et see suudab komeeti kas voi kaud-
seltki uurida.

Planeetidevahelised automaat-
jaamad pildistasid alles Halley ko-
meeti, ent teadlased motlevad juba
sellistest projektidest, mis voimal-
daksid kosmoseaparaadil péarast
teatava manoovri sooritamist sise-
neda komeedi sabasse ja ldhene-
da aeglaselt tema tuumale. Seejarel
vOiks ta pikka aega lennata tuuma
ldheduses ja uurida seda detailselt.

Niisama huvitavaks tootab ku-
juneda kosmoseaparaadi ldhetami-
ne asteroidide voosse. Lennutee-
konda voib valida selliselt, et Pai-
kese umber sooritatud mone tiiru
jooksul kohtub ta paarikiimne as-
teroidiga. Seejuures peab kosmo-

seaparaat korraparaselt tagasi
poorduma Maa Umbrusse. Katse
mote seisneb jargnevas: pdrast

starti viiakse kosmosejaam niisu-
gusele orbiidile, kus ta tiirlemispe-
riood on taisarv aastaid. Kui nai-
teks orbiidi periheeli (Pdikesele la-
him punkt) kaugus Pdikesest on 1
astronoomiline iihik (Paikese ja
Maa keskmine vahekaugus= 150
miljonit kilomeetrit) ja afeeli (Pdi-
kesest kaugeim punkt) kaugus 2,17
astronoomilist thikut, siis kulub
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JOON. 1. KOSMOSEAPARAADI «PHOBOS» LENNU SKEEM TRASSIL MAA-MARSS.
Joonisel on ndidatud: Maa ja Marsi asend kosmoseaparaadi stardihetkel [«Startn)
ja Marsi juurde joudmise hetkel [«Lend Marsi juurden); tee, mida mésda kosmose-
aparaat jouab Maalt Marsi juurde; kosmoseaparaadi esimene orbiit Marsi ldhistel.
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ihe tiiru tegemiseks Pdikese im-
ber kaks aastat. Kui meie valgus-
allikast afeelini on 3,16 ati-d, pike-
neb jaama tiirlemisperiood kolme
aastani.

Stardipdeva vo6ib seejuures vali-
da niiviisi, et kosmoseaparaat méo-
dub mitme asteriodi vahetust lahe-
dusest. Kahc +8i kolme aasta pa-
rast jouab ta taas Maa juurde,
suundudes seejdarel uuele tiirule
mooda heliotsentrilist orbiiti. Maa
raskusvdli esineb nagu trampliini
osas, kindlustades iga kord kosmo-
seaparaadi «paiskamise» Marsi ja
Jupiteri vahelisse ruumi, asteroidi-
de voosse, Kosmoseaparaatide «Ve-
ga» lennul langes trampliini osa
Veenusele. Just tema raskusvilja
mojul sooritasid jaamad hoovétu-
ehk hdireman6ovri ja suundusid
trajektoorile, mis viis kohtuma ko-
meediga.

On veel teine, kasulikumgi len-
nuvariant, mille kallal néukogude

JOON. 2. KOSMOSEAPARAADI «PHO-
BOS» ORBIIDID MARSI UMBER.
Joonisel on ndidatud: Phobose orbiit;
1. ja 2. orbiidi apsiidijoon; suunad Maale
ja Pdikesele; osa 4. orbiidist, millel kos-
moseaparaat ldheneb Phobosele [maérgi-
tud jdmeda joonega).

JOON. 3. KOSMOSEAPARAADI LENNU
SKEEM PHOBOSE PINNA KOHAL.
Kosmoseaparaadi suhteline kiirus lennul
Phobose kohal on 2 —5 meetrit sekundis;
lennu aeg 50 meetri korgusel 15 —
20 minutit.
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teadlased tootavad: iiksainus kos-
moseaparaat tdidab mitut ilesan-
net. Selleks peavad planeetidevahe-
lised automaatjaamad lendama al-
guses Veenuse juurde, uurima se-
da, poorduma siis Maa juurde ta-
gasi, sooritama Maa raskusvaljas
hdiremano6vrining suunduma aste-
roidide voosse. Seejuures moodu-
vad nad mitme vdikekeha, pohi-
liselt asteroidi ldahedusest, kuid
iheks vdikekehaks voib olla ka
komeet. Konkreetseid taevakehi
pole veel vilja valitud.

Prognoositakse, et Veenuse tea-
dusliku uurimise programm koos-
neb pohimoétteliselt uutest katse-
test, mida seni pole veel tehtud.
Muu hulgas voib plaani véGtta pla-
needi pinna pildistamise maanduv-
aparaadi laskumise ajal, vulkanis-
mijdlgede otsimise, andmete kogu-
mise pinnase ja atmosfaari iila-
kihtide koostise kohta, samuti pin-
nases sisalduvate lenduvate osiste
kindlakstegemine. Programmi voi-
dakse lilitada ka Veenuse atmo-
sfaari tsirkulatsiooni ja pilvkatte
horisontaalstruktuuri pikaajalised
vaatlused, samuti fiilisikaliste val-
jade uurimine.

Vaikekehi vaadeldakse toendoli-
selt neist moéodalendamise ajal.
Kuid vahest oOnnestub vahemalt
iihele asteroidile suunata automaat-
jaamast eralduv jaikmaanduv sond.

Vaieldamatult omab juba ainu-
iiksi asteroidide valisilmega tut-

vumine vaga suurt teaduslikku:

vaartust, sest nagu oOeldud, kuju-
tavad nad endast téendoliselt «tar-
dunud» ainet ajast, mil protopil-
vest hakkasid moodustuma planee-
did. Asteroidid, mis on sdilinud
«esialgses» kujus miljardeid aas-
taid, vdoivad kanda endas varaste
kataklismide jalgi.

Asteroidide pinna kujutiste saa-
miseks peab kosmoseaparaadi va-
rustama telekaameraga, mis voi-
maldab muu hulgas sooritada pinna
geokeemilist kaardistamist infrapu-
nases ja nahtavas valguses. Infra-
punaradiomeetria ja -polarimeetria
lubavad kindlaks teha ka pinnase
mikrostruktuuri. Maanduvsond
teeb asteroidi pinnase otsese kee-
milise analiiisi. Tema sisemust
kombatakse elektromagnetlainete
abil.

Projekti ettevalmistamises osa-
levad ka vdlismaa teadlased.

Uudne on kosmoseuuringute pla-
neediprogrammis 1980. aastate 16-
puks kavandatud projekt «Pho-
bos». Sel keerulisel projektil on

mitu eesmadrki: Maalt Marsi juur-
de toimuva lennu ajal uurida Péi-
kest, plasmat ja fiisikalisi valju
planeetidevahelises ruumis, Marsi-
lahedast piirkonda Marsi tehis-
kaaslaste orbiitidelt, samuti tema
looduslikku kaaslast Phobost.

Pdikese liithilainelist kiirgust ta-
hetakse jdlgida laias sagedusvahe-
mikus, alates pehmest ultraviolett-
kiirgusest kuni kalgi gammakiirgu-
seni. Meie valgusallika samaaegne
jalgimine Maalt ja Maa-ldhedas-
telt tehiskaaslastelt annab ainu-
laadse voimaluse saada kolmemoot-
melist, stereoskoopilist pilti kro-
mosfddri ja krooni ehitusest.

Ka on voimalik Marsi lahedal
paiknevalt komsoseaparaadilt jal-
gida Paikesel protsesse, mida antud
hetkel Maalt vaadelda ei saa; see
lubab prognoosida usaldatavalt
Paikese aktiivsuse ilminguid.

Pardaaparatuuri hulka kuuluvad
veel plasmauurimise vahendid, mis
tunduval maaral tdiendavad elekt-
romagnetkiirguse teel saadavat in-
formatsiooni Pdikesest ja annavad
teavet tema korpuskulaarkiirgu-
se — paikesetuule kohta. Kosmo-
seaparaadi Marsi imber tiirlemise
ajal piititakse vélja selgitada, mil-
line on planeedi geoloogiline ja
geokeemiline ehitus.

Lennuprogrammi jargi peab kos-
moseaparaat ldhenema Marsi kaas-
lasele Phobos ja lendama iile tema
pinna monekiimne meetri kaugu-
selt. Nii saadakse Phobosest tele-
kaadreid, uuritakse raadiolainete
abil tema siseehitust ning tehakse
kindlaks aine element- ja isotoop-
koostis. Uks moo6tmismetoodika
ndeb ette pinnase aine aurustamise
ja ioniseerimise kaugusmootja ndi-
tude alusel koondatud laserikiire
mojul. Vabalt laialilendavate ioo-
nide koostist analiisitakse aja
pohjal, mis neil kulub uuritavast
pinnast kosmoseaparaadini joud-
miseks. Andmed kavatsetakse t60-
delda aparaadi pardal. Veel nupu-
tatakse, kuidas toimetada sonde va-
hetult Phobose pinnale iseseisvaks
tegutsemiseks vahemalt the aasta
valtel.

Sond peab eralduma kosmose-
aparaadist Phobose ligidal, tegema
manoovri suunatava maandumise
tagamiseks ja kinnituma kaaslase
pinna kilge kombitsatega, mille
jaoks augud silivistatakse pinna-
sesse purotehniliste laengute abil.

Marsi kaaslast Phobost peetakse
Pdikesesiisteemi korraparatu kuju-
ga vaikekehade esindajaks. Maan-

duvsondi abil v6ib saada andmeid
Phobose siseehituse ja keemilise
koostise kohta.

Sondi laskumine Phobose pinnale
ja pardasaatja signaalide vastu-
votmine globaalse raadiointerfero-
meetria' meetodil voimaldab teha
ainulaadseid uuringuid Pdikesesis-
teemi mehaanika alal. Nagu pro-
jektis «Veenus—Halley komeet»
(«Vega»), kasutatakse telemeetrili-
se teabe ja trajektoorimootmiste
tarvis rahvusvahelist raadioteles-
koopide vorku, mis ithendab Jev-
patoria ja Ussuriiski 70-meetrised
raadioteleskoobid, 64-meetrise
raadioteleskoobi Karujarvedel, sa-
muti 64-meetrised antennid Golds-
tone'is, Madridis ja Canberras.

Lopuks saadakse sondi laskumis-
kohas pinnasest vdga detailne tele-
kujutis. Tootatakse 1abi ka varianti,
mille puhul Phobose pinnale laskub
kuukulguri taoline liikursond.

Projekt «Phobos» on rahvus-
vaheline. Peale riikide, kes juba
ammu valmistasid ette projekti
«Vega», osalevad selles Euroopa
Kosmoseuurimise Organisatsiooni,
samuti Rootsi ja Soome teadlased.

Nagu teada, jaid NASA «Vi-
king»-programmi jatkamise pro-
jektid USAs ellu viimata. Muuseas
olid ameerika teadlased planeeri-
nud Marsi-kulgurite loomist ja
Marsi pinnase proovide Maale toi-
metamist (Noukogude automaat-
jaamade «Luna» eeskujul).

1990. aastal kavatseb USA ldhe-
tada Marsi juurde kosmoseaparaadi
uurimaks planeeti tehiskaaslase
orbiidilt. Juhtivate La&ne teadlaste
arvates voimaldaks selle lennu
programmi kooskolastamine pro-
jektiga «Phobos» (alustatakse kaks
aastat varem) saavutada maksi-
maalseid teadustulemusi.

Noukogude Liidus lahemateks
aastateks planeeritud planeedi-
programmid on hiiglaslikud. Nen-
de abil lahendatakse teaduse pshi-
kiisimusi, saadavad andmed ldhe-
vad aga kogu inimkonna kdsutusse.
Egas ilmaasjata jdlgi Laane tead-
lased nii huvitatult noukogude
kosmoseuuringuid ja piitidle meie
teadlastega koost66 poole.

! Selle meetodi jargi tehakse vaatlusi
iheaegselt mitme, uksteisest suurtel
kaugustel paikneva raadioteleskoobiga.
Sel juhul ei madra lahutusvéimet mitte
antenni labimoot,vaid raadioteleskoo-
pide vahekaugus.
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Mittejuhitav juhitavaks

1985. aastal seisis meie maa
kosmoseuuringute programmis
tdhelepanu keskpunktis jdllegi
orbitaaljaam «Saljut 7», mis
tiirles Maa iimber juba neljan-
dat aastat. Temaga oli katkenud
side ja ta polnud enam juhitav.
«Saljut 7» tuli iiritada tookorda
seada.

6. juunil 1985 startiski 30 aasta
vanuselt Baikonuri kosmodroomilt
«Sojuz T-13», mida juhtis koman-
dorina Vladimir Dzanibekov, par-
dainsenerina kaasas Viktor Savi-
nohh.

Parast pokkumist ja orbitaal-
jaama minekut avanes nende ees
troostitu pilt: energiatoitesiisteem
ei tootanud, temperatuur oli alla
0°C, illuminaatoreid kattis harma-
tis. Koos lennujuhtimiskeskuse ja
kosmonautide ettevalmistuskesku-
se spetsialistidega hakati otsima
voimalusi jaama elustamiseks. Ja
need leiti, jark-jargult hakkas «Sal-
jut 7» taas igapaevast elu elama.
Kahtlemata oli selles suuri teeneid
molemal mehel. Kosmonaut Oleg
Makarov on Dzanibekovi kohta
delnud: «Minu arvates ei ole temast
meil praegu kindlakdelisemat kos-
moseoperaatorit.» Selge, et neli
varasemat kosmoselendu olid man-
ginud siin oma osa. Ilmselt aita-
sid keerukas olukorras julgelt ja
leidlikult tegutseda Maal saadud
kogemused. Nimelt tootas V. Dzani-
bekov 1971. aastast Baikonuris ja
oli iiks neist, kes valmistas star-
diks ette «Saljuti». Siis paluski ta
end arvata kosmonautide salka.
Alustas ta varumeeskonnas prog-
rammi «Sojuz»—«Apollo» ettevot-
mistes. Seejdrel saabus toeline kat-
sumus: 1978. aastal oli ta kiilas-
tusekspeditsiooni komandor, kes
koos Oleg Makaroviga «Saljut 6»
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pardal Juri Romanenko ja Georgi
Gretskoga kokku said. Hiljem s&i-
tis orbiidile prantsuse ja mongoo-
lia kosmonaudiga, seejarel Svet-
lana Savitskaja ning Igor Volkiga.
Ja mullu usaldatigi talle viies lend.
Niisiis ainulaadne mees meie kos-
monautide peres ning iihtlasi maa-
ilma sajas kosmonaut. Paev enne
kosmodroomile séitmist kaitses ta
Moskvas edukalt vaitekirja. Nii et
tema teadmised ja kogemused, ning
varem 75 66pdeva kosmoses viibi-
nud Viktor Savinéhhi kui parda-
inseneri vaist ja oskused pidid
«Saljut 7» juhtunud viperustest iile
k&ima.

Mbne aja moodudes pokkus or-
bitaalkompleks veolaevaga «Prog-
ress 24», seejarel tehiskaaslasega
«Kosmos 1669». Nendega toodi ko-
hale tdiendavaid seadmeid, varuosi
ja muud t6oks ning eluks vajalikku.
Siis tuli viibida viis tundi avakos-
moses, kus asendati paikesepata-
reide paneele ning paigaldati valja-
padsuluugi juurde ndukogude ja
prantsuse spetsialistide loodud apa-
ratuur, mis on ette ndahtud meteo-
riidiaine kogumiseks kosmoses.
Demonteeriti ka pikka aega jaama
vilispinnal olnud aparaadid ja plo-
kid nende iilevaatamiseks Maal.

Uldse tehti esimese kahe kuu
jooksul keerulisi remondi- ja taas-
tamistoid jaama tileviimiseks mehi-
tatud lennureziimile ning korralda-
ti hulga kavas olnud eksperimente
koige erinevamates valdkondades.

Uheaegselt siindmustega orbi-
taaljaamas koitis kogu maailma
tahelepanu veel teine harukordne
ettevotmine, sedakorda Veenuse
atmosfadris, kus tegutsesid laitma-
tult Noukogude planeetidevahelis-
telt automaatjaamadelt «Vega 1» ja
«Vega 2» eraldunud aerostaatson-
did ja Veenuse pinnale laskunud
maandurid.'

«Esimese jaama sond sooritas ligi
50 kilomeetri korgusel retke pla-
needi diselt poolelt valgustatud ala-
le 200kilomeetrise tunnikiiruse-
ga, labides ligi 10000 kilomeet-
rit. Samalaadse teekonna tegi labi
ka teine sond. Saadi ulihuvita-
vaid andmeid Veenuse atmosfaari
kohta, mis voéimaldavad luua ihe
huvitava loodusndhtuse tdpsema
mudeli,» kommenteeris juhtunut
noukogu «Interkosmos» esimees
NSV Liidu TA asepresident akadee-
mik Vladimir Kotelnikov.

Veenuse tahke osa poorleb vaga
aeglaselt, samal ajal aga «keerleb»
atmosfaar suure kiirusega. «Vega-
dega» avanes voimalus uurida seda
nahtust detailsemalt ja pohimotteli-
selt uut viisi, See, millega Veenu-
sel kokku puututi, nimetatakse
maapealsete moistete jargi tuge-
vaks orkaaniks ja méned teadla-
sed enne konealuste kosmoseapa-
raatide lendu sddrasesse atmosféaa-
ri poorlemiskiirusesse ei uskunud-
ki. «Veenus ja Maa on ldhestikku,
kuid neis on kliima vdga erinev,
voib-olla peaks inimkond olema
oma planeedi suhtes eriti tdhelepa-
nelik,» rohutas pdarast kirjeldatud
siindmusi korraldatud pressikonve-
rentsil flilisika-matemaatikadoktor
Vassili Moroz.

Toepoolest, koduplaneeti tuleb
kaitsta ja hoida ning sel eesmdr-
gil teda paremini tundma Oppida.
Eks seda peetigi silmas, kui ldi-
nud suvel korraldati eksperiment
«Kursk 85», milles osales ka or-
bitaalkompleksi meeskond. Nimelt
voeti 1Y, —23. juunini ette koost66-
programmi «Interkosmos» raames
«Geosiisteemide diinaamika uuri-
mine kaugmeetoditega». Sellest
votsid osa sotsialismimaad.

17. september t6i orbitaalkomp-
leksi meeskonna ellu uut vahel-
dust. Kohale joudis kosmoselaev
«Sojuz T-14», pardal komandér



«Saljut»-«Sojuz»-«Progress» NSV Liidu Rahvamajanduse Saavutuste Naitusel. Tonu Kalle foto.

Vladimir Vasjutin, pardainsener
- Georgi Gretsko ning kosmonaut-
uurija Aleksandr Volkov. Georgi
Gretsko on meie vana tuttav, Nou-
kogude Eesti preemia laureaat, fiiii-
sika-matemaatikadoktor, kes juba
varem oli kaks korda kosmoseelu
‘maitsnud ja ka Noukogude—India
thislennuks valmistunud.”?
Viiekesi tehti orbitaaljaamas kat-
seid elektroforeesseadmega, mille
kiilastusmeeskond oli orbiidile toi-
metanud. Seade on ette nahtud
ulipuhaste biopreparaatide saamise
tehnoloogia viimistlemiseks. Uusi
aineid kasutatakse tulevikus tervis-
hoius, toiduainetetdostuses ja pol-

- lumajanduses. Viidi labi ka teh-

niline eksperiment «Rezonans», et
kindlaks teha orbitaalkompleksi
konstruktsioonile méjuvad koor-
mused, Lisaks neile, nagu paljudel
juhtudel, olid kavas veel geofiiiisi-
kalised ja atmosfaariuuringud, ast-
rofiiiisikalised, biotehnoloogilised
ja tehnilised eksperimendid teadu-
se ja rahvamajanduse huvides.

Parast thiselt korraldatud kat-
seid tehti meeskonnas esmakord-
selt osaline asendamine. Jaamast
lahkusid kosmoselaeval «Sojuz
T-13» Dzanibekov ja Gretsko.
«Ules» jaid Vasjutin, Savindhh ja
Volkov.

Samal ajal teatati, et Tahelinnas
kdivad ettevalmistused Noukogu-
de—Siitiria tihislennuks.

Orbitaaljaamaga «Saljut 7» pok-
kus veel tehiskaaslane «Kosmos
1686», millel asuvad mitmesugused
seadmed erisuguste eksperimentide
korraldamiseks.

Kahjuks tuli varsti lend katkes-
tada Vladimir Vasjutini haigestu-
mise tottu, sest ta vajas statsio-
naarset ravi. 21. novembril 1985
t6i «Sojuz T-14» maandur Vasjutini,
Savinohhi ja Volkovi Maale. Orbi-
taalkompleks «Saljut 7»—«Kosmos
1686» jai orbiidile tiirlema. Labi-
viidud pdkkamine tdendas, et on
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«Sojuz T-14» komandér Viadimir Vasjutin
(keskel), pardainsener NSV Liidu kos-
moselendur, kahekordne Noéukogude
Liidu kangelane Georgi Grefiko [pare-
mal] ja kosmonaut-uurija Aleksandr
Volkov. Aleksandr Puskarjovi fotod
(TASS).

voimalik ldheneda ka mittejuhita-
vatele tehiskaaslastele nende iile-
vaatamiseks ja vajalike toode te-
gemiseks seal. Eriti tahtis on see
mehitatud kosmoselaeva meeskon-
na pdastmisel. Niisiis ilmusid lai-
nud aastal Noukogude kosmonau-
tide perre uued kosmoselendurid
ja Noukogude Liidu kangelased.
Uldse korraldati eelmisel viisaasta-
kul meie maal kolmteist orbitaal-
ekspeditsiooni, neljas neist osalesid
ka teiste maade kosmonaudid.

Nende ridade kirjapaneku aegu
lennutati orbiidile uus noukogude
teadusjaam «Mir», «Vega 1» ja
«Vega 2» tottasid aina lahemale
Halley komeedile. Ponev, mida uut
ilmutab see endast?

Koostanud REIN VESKIMAE

i i : I Vt. Tulevdrk Veenuse atmosfaaris.
«Sojuz T-13» komanddér NSV Liidu kosmoselendur, kahekordne Noukogude Liidu  «Horisont» nr. 8 1985.
kangelane Viadimir Dianibekov ja pardainsener NSV Liidu kosmoselendur, Ndu- ° Vt. Kosmonaut — see on isiksus.
kogude Liidu kangelane Viktor Savindhh. «Horisont» nr. 5 1984,
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«Columbiast» «Atlantiseni»

PEEP KALY, fiiisika-matemaatikakandidaat

Pdrast «Apollo» programmi
tditmist sai USA Kosmoseagen-
tuuri (NASA) peaiilesandeks
korduva kasutamisega kosmo-
selennuki (-siistiku), ametliku
nimega «Space Transportation
System» (STS), loomine. Kiiren-
dusrakettide ja kiitusepaagi
eemaldamise jdrel on STSi or-

biidile jddva osa «Space Shutt-"

le'i» lennukaal 75 tonni, lasti-
ruumis (moéotmed 25X 5 m) maa-
ldhedasele orbiidile viidav mak-
simaalne veos 35 tonni pluss
7 inimest. (Tehnilisi iiksikasju
vi. Orbiidile kosmoselennukiga.
«Horisont» nr. 4 1978.) Mida on
siis viimase viie aasta jooksul
uue programmi jdargi tehtud?

«Shuttle'eid» valmistati viis. Esi-
mene, «Enterprise» oli ette nahtud
vaid proovisoitudeks Maa atmo-
sfadris. Alates veebruarist 1977 tou-
sis «Enterprise» Maalt kaheksa
korda transpordilennukile montee-
rituna, seejarel tegi mitu lendu ise-
seisva maandumisega. Kerkis mit-
meid tehnilisi probleeme ning STS
start kosmosesse liikkkus kaks aastat
plaanitsetust hilisemaks. «Colum-

bia» wvalmis 1980, «Challenger»
1982, «Discovery» ja «Atlantis»
1984.

«Columbia» esimene start (STS-
1) Kennedy neeme kosmodroomilt
Californias oli planeeritud 10. ap-
rilliks 1981, kuid tehniliste hairete
tottu toimus see kaks pdeva hil-
jem, parajasti Juri Gagarini esime-
se kosmoselennu tdahtpaeval. «Co-
lumbia» maandus kahe paeva parast
Edwardsi s6javaelennuvadljal Flori-
das. Ka jargmised kolm olid kat-
selennud, Prooviti kosmoselennuki
koiki silisteeme, ka tehiskaaslast
orbiidile asetavat kraanat (kde-
vart). Kaasa viidud kasulik koor-

mus kasvas neljalt ja poolelt ton-
nilt kahekordseks. Pikim, kolmas
ettevotmine kestis kaheksa paeva.
«Columbia» viimane katselend oli
iihtlasi esimene séjaline eksperi-
ment, kuid vedela heeliumiga jahu-
tatud luure-infrapunateleskoobi
«Cirris» katsetamine ebadnnestus
(peegli kate oli kinni kiilmunud,
vea korvaldamisest avakosmoses
loobuti). Astronautide elutingimu-
sed «Columbial» on «Apollo» ja
«Skylabiga» vorreldes paremad.
Naiteks kolm korda pdevas siitiak-
se sooja toitu, lisaks kerged eined.
Pakendis olevad toidukontsentraa-
did segatakse veega, mida saadakse
«Shuttle'i» energiaallikast kdérval-
produktina ja soojendatakse 60...
70kraadises ahjus. Koogitoimkon-
nas oleval astronaudil kulub kogu
meeskonnale toidu valmistamiseks
pool tundi.

Esimene regulaarne transport-
reis toimus 11. novembril 1982,
mil viiendat korda startinud «Co-
lumbia» viis orbiidile kaks tehis-
kaaslast: SBS («Satellite Business
Systems») ja Kanada sidesatelliidi
«Anik C-3». Pardal oli esmakord-
selt neli astronauti. Maanduti Cali-
fornias Mohave korbes ettevalmis-
tatud rajale.

«Challengeri» esimese lennuga
(arvult kuues taoline ettevotmine)
4. aprillil 1983 viidi orbiidile side-
ja andmekogumise-vahetuse satel-
liit TDRS 1. Rikke tottu abimoo-
toris onnestus satelliit Gigele tee-
konnale suunata tema korrekt-
sioonmootorite ahbil alles juuni
I6puks. See aga tdhendas, et edasi
liikkus Euroopa kosmoselaboratoo-
riumi «Spacelab 1» start, sest vii-
mane pidi kogutud infot Maale
edastama TDRS 1 kaudu.

Teisel korral viis «Challenger»
liles Saksamaa Liitvabariigi tehis-
kaaslase SPAS-1, piitidis selle pa-
rast uurimisprogrammi taitmist

uuesti kinni ja t6i Maale tagasi.
Kosmoses kdis USA esimene nais-
astronaut Sally Ride.

1983. a. olulisemaks tulemuseks
oli «Spacelab 1» 10pdevane lend
STS-9 abil. 17 tonni kaaluvas 7X4

meetrises laboratooriumis tehti
kokku 70 erinevat eksperimenti.
Tegutseti 6opédevaringselt kahes

vahetuses. Osalesid koik kuus ast-
ronauti, nende seas esimene mitte-
ameeriklane, Saksamaa Liitvabarii-
gi fuisik Ulf Merbold.

Aastail 1984-—1985 startis kos-
moselennuk neljateistkiimnel kor-
ral, Mitu starti liikkus edasi teh-
niliste viperuste v6i halva ilma
tottu. Neljas kosmoselennuk «At-
lantis» tegi oma esimese (kohe
sOjalise) stardi 3. oktoobril 1985
ja vottis kaasa kolm sidesatelliiti.
Uldse kanti tiles paarkiimmend tea-
dus-, side- ja sojalist tehiskaaslast
(koige rohkem neli korraga) ning
«Spacelab 2». Mitmel korral piiti
kinni eelmistel kordadel Maa ldhe-
dasse ruumi toimetatud tehiskaas-
lasi, remonditi neid ja suunati uuele
orbiidile v6i toodi Maale. Sellega
seoses tehti iga kord mitmesugu-
seid toid avakosmoses, kus astro-
naudid lendasid vaikese rakettmoo-
tori joul, aga lasksid end ka «kde-
varrega» tosta tehiskaaslase juur-
de, mille korvale kosmoselennuk
oli end manooverdanud. Pikim ava-
holjumine kestis 7 tundi 8 minutit.

Tehiskaaslaste  kinnipiiidmise
spetsialistiks peetakse astronaut
James van Hoftenit, kes on seda
teinud kahel lennul.

Esimese naisena kdis avakosmo-
ses Kathryn Sullivan (samas eki-
paazis oli viie mehe kd&rval oma
teisel lennul ka Sally Ride).
Kosmoserannakul kdisid veel mit-
med valismaa teadlased, senaator
Jake Garn, Saudi Araabia prints
Salam al-Saud, aga ka kaks tosinat
rotti ja kaks ahvi.
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MURES MUSTA MERE
PARAST

Jdarjest enam teeb m iret Musta
mere seisund. NSV Lii7u TA ase-
president akadeemik /.leksandr

-Jansin kirjeldab olukorda jargmi-

selt: «Teatavasti suubuvad Musta
merre mitmed veerohled joed,
nagu Doonau, Don, Dnef -, Kuban,
Prut, Dnestr, Rioni. Kéi,; ile neile
on rajatud suuri veehoiwlaid, mis
toidavad ka niisutuskanaleid. Li-
saks aurub tehisveekogude pinnalt
madrgataval hulgal vett. Nonda on
jarsult vahenenud Musta .merre
joudva magevee kogus.
Lopptulemusena on ulatuslikult
ja poordumatult muutunud mere
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hiidrogeoloogiline reziim. Varem
voolas osa Musta mere veest hoo-
vusena labi Bosporose vdina ja
Dardanellide Vahemerre, Juba mo6-
dunud sajandil tegi vene admiral
Makarov kindlaks, et siigavuses
liigub vesi vastupidises suunas,
Vahemerest Musta merre. Siis oli
see voolus veel vdga nork, niud
kannab ta Musta merre juba mar-
kimisvéadrsel hulgal Vahemere dar-
miselt reostunud vett.

Teiselt poolt saastavad tublisti
merd ka selle péhja- ja idakal-
dal paiknevad arvukad {60stus-
ettevotted. Varem polnud too roisk-
vesi just dhvardavalt ohtlik, pide-
valt lisanduv puhas joevesi aitas
mere tervist hoida. Praegu tekitah
saastumine juba tosist muret. Ni-
melt kulub merevees lahustunud
hapnik suures osas saastmete ha-
pendumisel. See nahtus omakorda
on siinnitanud ilihe vdga ebameel-
diva ilmingu. Teatavasti puudub

Musta mere siivakihtides hapnik
ning vesi on seal kiillastunud vaa-
velvesinikust. Vanadest Gpikutest
voite lugeda, et «surnud» veed
algavad 200 meetri siigavuselt. Ta-
naseks on too piir tiikk maad iiles-
poole kerkinud. Odessa lahes néi-
teks algab elutu véond juba 60
meetri sugavuselt. Loomulikult
avaldavad niisugused muutused
moju ka pinnakihtide veele.

Mida teha? Praegu pole kuidagi
voimalik suurendada Musta merre
joudva joevee kogust. Me ei tule
toime tammide ja niisutusveeta.
Seepérast tehakse kiirendatud kor-
ras tosiseid joupingutusi mere olu-
korra parandamiseks. On loodud
erikomisjon, kes iihendab Vene
NFSV, Ukraina ja Gruusia asja-
tundjaid. Nendelt oodatakse poh-
jendatud ja selgeid ettepanekuid,
kuidas saastamist piirata ja mere
lorvist parandada. . .»

«[Mpupopra u Herorek» Ne 9 1985



Maistagi ei piirdu tehtu sellega.
Naiteks kaardistati koik Maa
mandrid (2400 stereofotot, millel
eristatavad kiimnemeetrised detai-
lid) v6i — koolidpilastele korral-
dati «gravitatsiooni tund», mis seis-
nes kiimnes efektses mé&ngus ning
katsetes kaalu ja kaalutuse moist-
miseks. Erinevat laadi teaduslikke
ja praktilisi eksperimente, vaatlusi
ning mootmisi on olnud ilmselt
ile saja.

Vaatamata mitmetele ettendge-
matutele lisakulutustele on STS end
majanduslikult Gigustanud. Umbes
kolmandik nende senistest starti-
dest on olnud NASAviliste telli-
muste tditmine ja need on kor-
vanud olulise osa STSi loomise
kuludest. Sellest hoolimata pole
'NASA saanud koiki loodetud telli-
musi. Naiteks 22. mail 1984 viidi
orbiidile esimene kommertstehis-
kaaslane «Spacenet 1» (mitteriik-
lik, 40 Euroopa panga ja firma
sidesatelliit) Euroopa Kosmose-
agentuuri (ESA) raketi «Ariane»
abil, mis léaks maksma 790 miljo-
nit dollarit. Kuid ette tuleb ka
NASAsiseseid lahkhelisid. Seni
suurim, 85 cm peegliga peaaegu
absoluutse nullini jahutatud infra-
punateleskoop SIRTF kavatsetakse
iiles viia eraldi kanderaketiga, sest

USA kosmoselennuk.

osa spetsialiste peab konealuse
kallihinnalise seadme starti «Shutt-
le'i» orbiidilt tehiskaaslase tuge-
vasti elliptilisele orbiidile liiga
riskantseks. Endine astronaut Deke
Slayton aga asutas firma «Space
Services, Inc.», mis peaks eeloleval
aastavahetusel toimetama kosmo-
sesse kremateerituid: 15000 urni
3000 kilomeetri korgusele hasti lai-
kivas konteineris, et omaksed voik-
sid kadunukese kosmoselendu jal-
gida. Slayton reetis NASA ja kasu-
tab oma firma kanderaketti «Co-
nestoga». Ent teine endine astro-
naut Joseph Allen, firma «Space
Industries, Inc.» asepresident, sol-
mis augustis 1985 NASAga pika-
ajalise lepingu: kosmoselennukite
abil iles wviidud kosmosetsehhis,
10,5X4,5 m moodtmetega metall-
silindris, hakatakse valmistama
spetsiaalsulameid ja medikamente,
mida Maal teha ei Gnnestu.
Jaanuaris 1986 hukkus stardi-
jargse plahvatuse tagajérjel seitse
astronauti. Nadal pdrast onnetust,
vaatamata «Challengeri» havimise-
le («Columbia» on pealegi re-
konstrueerimisel), loodetakse ta-
navu siiski tdita kaks astronoo-
mide tellimust. Selleks puhuks on
«Atlantis» mitmeti modifitseeritud
ja lastiruum kohandatud transpor-
timaks «Centaur»-tiitipi vedelkiitu-
sega kanderaketti, millega «Atlan-
tiselt»y peab Jupiterile startima

uurimissond «Galileo». Teise ooda-
tud stindmusena astronoomias
vilakse 500 km korgusele orbii-
dile 11,6tonnine «Hubkble Space
Telescope» (HST), 2,4meetrise pea-
peegliga teleskoop koos kaamerate,
fotomeetri ja spektrograafidega.
(Muuseas, HST kaameraga Mount
Palomari viiemeetrise teleskoobi
fookuses avastati viimati Halley
komeet.) HST on - viis korda
suurema lahutusvbimega samasu-
gusest maapealsest teleskoobist
ideaalse astrokliimaga (seega ole-
matus) vaatluskohas. Lahutusvoime
0,1 kaaresekundit tdhendab, et te-
leskoobiga voib eristada auto va-
sak- ja parempoolse suunatule nelja
tuhande kilomeetri kauguselt. Ko-
nealuse teleskoohiga taotlevad
vaatlusvoimalusi ka eesti astronoo-
mid.

Jaanuaris 1984 lubas president
Reagan eraldada kaheksa miljar-
dit dollarit kosmosejaama rajami-
seks. Esialgse kava kohaselt peab
6...8 astronaudile ette nahtud
jaam valmima 1992. See saab koos- .
nema poolest tosinast sektsioonist,
mis viiakse orbiidile STSide abil ja
monteeritakse seal siis kokku.
Elektrivoolu annavad suured pai-
kesepaneelid. Uksikasju pole veel
teatatud. Kdivad labirdadkimised
koopereerimiseks Kanada, Jaapani
ja Euroopa kosmoseuurimise orga-
nisatsioonidega.

PLASMASKALPELLIL
ON TULEVIKKU

v

Mboénikord selgub alles l6ikuslaual,
. et kasvaja on tunginud ka haige
maksa ... Niisugused juhtumid on
keerukad: ette tuleb votta ulatus-
lik operatsioon ja eemaldada kuni
pool maksast. See aga toob palju-
de tehniliste raskuste koérval kaasa
suure verekaotuse. Doonoriverd
ldheb vaja 2...3 korda rohkem,
kui seda inimese organismis ring-
leb.

Veresoonterikaste elundite ope-
reerimiseks otsustasid meedikud
luua plasmaskalpelli. Selle abil
saab haige koha tervetest kude-
dest verekaotuseta valja loigata,

valtida hilisemaid poletikke ja teisi
operatsioonijargseid tiisistusi. Plas-
majoa temperatuur kiilinib 5..,.6
tuhande kraadini, mistottu koagu-
leeruvad («keevituvad kinni») kéik
sellega kokku puutuvad sooned ja
verejooks lakkab iseenesest. Plas-
maskalpell jatab vaid mone mikro-
ni laiuse haava, pole vaja klamb-
reid ega omblusi, Korge tempera-
tuuriga juga steriliseerib ldikeko-
ha, villistades nonda hilisemad po-
letikud. (Eriti oluline on see mao-
ja seedelrakti operatsioonide pu-
hul: seal leidub ohtrasti mikroobe.)

Omal ajal konstrueerisid nou-
kogude insenerid plasmaldikesead-
me toostuse tarvis. Nimelt see viis-
ki meedikud mottele luua sama-
laadne seade ka kirurgide t66 hol-
bustamiseks. Nii stindis unikaalne
plasmaskalpell «CVYITP-M». Tohu-
suselt ei leidu talle vordset. Klii-
niliste katsetuste kdigus on joutud
veendumusele, et selle abil saab

sooritada ka 16ikusi, mida varemalt
voimatuks peeti.

N. Pirogovi nimelises Moskva
Teises Meditsiiniinstituudis ope-
reeriti plasmajoa abil enam kui
poolteist tuhat looma. Tulemused
lletasid koik ootused, ning mullu
sooritatigi esimene 16ikus inimesel.
Niitid on sddraseid operatsioone
tehtud sadu ning juba lahemal ajal
voetakse plasmaskalpell kasutusele
veel mitmes meie maa meditsiini-
keskuses.

Seadet «CYITP-M» tutvustati rah-
vusvahelisel nditusel «Tervishoid-
85», kus ta pdlvis kodu- ja valis-
maiste asjatundjate koérge hinnan-
gu.

«Hayka 8 CCCP» Ne 5 1985
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Suunaga kérgtehnoloogiasse

NLKP XXVII kongress seadis partei-, riigi- ja majandusorganite,
kogu rahva tdhelepanu keskmesse teaduslik-tehnilise progressi
kiirendamise. Viimase seisukohalt on esmatihtsus fundamentaal-
teaduste arendamisel: just see annab pdhimétteliselt uusi teadus-
likke teadmisi, avab libimurdeid tootmisse ja muudesse inim-
tegevuse valdkondadesse, vdimaldab tousta efektiivsuse uuele
tasemele. Meie vabariigis viljeldava fundamentaalteaduse keskuse
moodustab Eesti NSV Teaduste Akadeemia (niiiid juba nelja-
kiimnene). Selle asutamise ajal (5. aprillil 1946) oli akadeemia
praegune president, NSV Liidu TA korrespondentliige Karl Rebane
alles kahekiimneseks saamas (siind. 11. aprillil 1926) ja teenis
vanemseersandina Noukogude armees. Tema vahetul osalemisel
teaduslikus ja organisatoorses tegevuses on akadeemia toiminud
viimased kolmkiimmend aastat. 1973. aastast peale on Karl Rebane
Eesti NSV Teaduste Akadeemia president.

Mida uut toob partei viimase kong-
ressi otsuste tditmine teaduslik-
tehnilise progressi kiirendamise
alal Eesti NSV Teaduste Akadeemia
ellu?

«Eesti NSV Teaduste Akadeemia
on osalenud teaduslik-tehnilise
progressi kiirendamises kogu oma
tegevusaja jooksul uurimustega
fundamentaalteadustes ja tulemuste
vdljaarendamisega korgtehnoloo-
giasse. See tegevus jatkub niiiid
TA marksa suurema teadusliku ja
tehnoloogilise potentsiaali baasil
senisest tohusama akadeemiale an-
tava toetuse olukorras. Sellega aka-
deemia efektiivsus iihiskonnas suu-
reneb ja ka vastutus ldheb maée-
kérguselt suuremaks.
~Uhe olulisema kérgtehnoloogia
suuna moodustab meil biotehnoloo-
gia. Sel alal on joutud nii kau-
gele, et Tartus astub tegevusse
Vabariiklik Geeni- ja Rakutehno-
loogia Biokeskus.

Too Eesti NSV Teaduste Aka-
deemia juures tegutsema hakkav
taiesti uut tilpi ametkondadeva-
heline teadus- ja rakendusasutus
on moeldud koondamaks vabarii-
gis olemasolevaid joude moleku-
laarbioloogia ja sellest vilja kas-
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vava biotehnoloogia alal ning kii-
rendamaks uurimistulemuste ra-
kendamist teaduses, péllumajandu-
ses ja meditsiinis. Kuna jéud pan-
nakse kokku mitmest erinevast ko-
hast (TAst ja TRUst koigepealt),
tuleb keskuse tegeliku ellukutsu-
mise tarvis veel maadelda jurii-
diliste ja psiihholoogiliste keeru-
kustega, tohustada koigi poolt ope-
ratiivset ja asjalikku tegutsemist.

Ka laserite valjatéotamise alal on
meil esimesed sammud tehtud ja
kdimas eksimeer- ja viarvilaserite
miniseerialine katsetootminegi.
Meie laseritele leidub mitmeid ta-
nuvadrseid kasutusalasid ja valja-
vaateid. Tartus prooviti laseriga
silma opereerida, esialgu kiill veel
looma oma. Tulemused kujunesid
innustavateks. Imevdédikesi pool-
juhtlasereid, mida me samuti ise
teeme, saab kasutada kiudoptiliste
sondide juures. Viimaste ahbil vaa-
deldakse inimest seestpoolt. Vaata-
miseks pruugitava kiu kaudu véib
suunata inimesse kiillaltki inten-
siivseid laservdlkeid ja teha non-
daviisi moningaid vaiksemaid ope-
ratsioone, avada nditeks ummistu-
nud veresooni. Praegu on taoli-
sed operatsioonid, nagu palju muud-

ki lasermeditsiinis, alles teadus-
liku uurimise alguses. Vereanaliiii-
side tegemist aga voimaldahb oluli-
selt holbustada ja kiirendada la-
serspektroskoopia.

Kasulikke rakendusi leidub lase-
ritele paljudes valdkondades ka
valjaspool meditsiini. Nii kasuta-
takse akadeemias valmistatud ek-
simeerlasereid teadustoos fiiiisi-
kas, keemias, pooljuhttehnoloogia
taiustamiseks  integraalskeemide
tegemisel.

On aeg radkida laserite kasuta-
misest mitmetel elualadel. Lase-
rite valjatootamist ja valmistamist -
tuleb meil jatkata. Just selliste
laserite valmistamine, mida on va-
ja lksikeksemplarides v&i mini-
seerias, oleks meile sohiv.

Fiitisikud on esitanud ettepaneku
luua laserkeskus. See oleks mark-
sa tagasihoidlikum kui ametkon-
dadevaheline biokeskus, kuid vaja-
lik ja Oigeaegne kiill. Pohiline
eesmark (lisaks teadusele vajali-
kele laseritele) peaks olema laser-
meditsiin, jdllegi koostoos kaige-
pealt TRUga.»

Meie vabariigis, nagu markis
EKP XIX kongressil Eesti NSV
Ministrite Noukogu esimees Bruno
Saul, on kaheteistkiimnendal viis-
aastakul ette ndhtud luua ja haka-
ta ka tootma programmorientee-
ritud mikroprotsessoreid, perso-
naal- ja kooliarvuteid ning toos-
tuse ja pollumajanduse tehnoloo-
giaprotsesside juhtimise siisteeme.
Mida selles osas praegu tehakse
ja veel teha tuleks?

«Eesti arvutiteadlased eesotsas
akadeemia  korrespondentliikme
Enn Toéuguga on koostéds teiste
teaduskollektiividega omandanud
vastutusrikka ja austava positsioo-
ni uue arvutipélvkonna loomisel.

Tolle jarvutiteaduse ja -tehnika
edasiviimise seisukohalt olulise
instituudi pohisuuna korval on kii-



Eesti NSY Teaduste Akadeemia president Karl Rebane — 60. Kalju Suure fofo.

berneetika instituut operatiivselt
reageerinud vabariigi vajadustele
kooliarvuti jarele. Tuginedes insti-
tuudi ja Arvutustehnika EKB po-
tentsiaalile tehti kooli jaoks valmis
8-bitiline kompuuter. Koolireformi
seisukohalt oli see igati vajalik ja
tanuvddrne algatus ja kordaminek.
Niitid on kiiresti vaja esimest par-
tiild arvuteid, et aega kaotamata
saaks praktikas proovima hakata
arvutiopetust koolis, eeskatt dpeta-
jatele endile. See on tGsine Opeta-
mismetoodika probleem.

Just ajavoit sellises tdhtsas asjas
kui arvutiépetus koolis — kui voi-
dame 5 aastat, voidame terve polv-
konna selles asjas haritud inime-
si — oOigustab kooliarvuti kiiret
tegemist kas voi polve otsas ja vai-

keseerias. Oige pea tuleh aga paika
panna korralik tehniliselt vajalikul
korgtasemel suurtootmine — koo-
liarvuti on ju ilmselt suurtootmise
objekt. Seda ei tarvitse olla enam
spetsiaalse suunitlusega mikroar-
vutid voi personaalarvutid.
Kooliarvuti suurtootmine lahitu-
levikus vajab voimsaid varustus-
vooge: kuvar, valismalu, mikro-
protsessorid, klaviatuur — midagi
peab ju tulema komputeriseerimi-
se korras. Varustusvood aga ei
liigu elektroonika valdkonnas su-
gugi piki akadeemiat ja kolhoose,
vaid ikka spetsialiseeritud iilelii-
dulisi ministeeriume pidi. Arvutite
puhul on korraliku kvaliteedi ja
valmistamise toojoudluse (seega ka
odava hinna) tagamiseks vaja sadu

rakiseid, kiimneid kontrollmodte-
riistu. Seda koike on mottekas luua
suurtootmiseks.

Oleks meil tdna 10000 arvutit,
kas oskaksime neid koolides ra-
kendada? Vist mitte kuigi hasti.
To6o kaigus Opime ja voiksime
mone aja parast oelda, missugu-
sed peaksid olema jargmised 10 000
meie koolidele, mida nende juurde
veel vaja oleks.

Samasugune on olukord — vaja-
dus Gigesti lahendada tootmise teh-
noloogiline tase, mida ja kuidas
teha katsetootmises voi suurtéostu-
ses — arvuti ja lldse koérgtehno-
loogia probleemide puhul.»

Millised on neist tdahtsamad?

«Peale arvuti enda ja selle ka-
sitsemisoskuse on veel vaga oluli-
ne, et me oskaksime oma problee-
me arvuti jaoks formuleerida, s.t.
oluline, minu meelest isegi koige
olulisem, on probleem matemaatili-
selt esitada. Kas meil seda oskust
on voi mitte, saab ju kergesti
proovida ilma igasuguse arvutita.
Programmeerimisoskus on kasulik
ja praegu vajalik. Kuid julgen en-
nustada, et tulevikuarvutiga suhtle-
mine ldaheb veelgi lihtsamaks ja
peabki minema. Muidu poleks ju
arvutil laia turgu. Vaat see oma
taotluse (millega me poérdume ar-
vuti poole) matemaatika keelde
umberpanemise kunst ongi minu
meelest praegu paljude tegevus-
alade wulatusliku komputeriseeri-
mise ldvel kdige olulisem ja ka
koige raskem. Kui see oskus or
enamvdhem kdes, siis voib-olla
maksab selle kohta tarvitada juba
saarast korgelennulist nimetust na-
gu teine kirjaoskus.

Kuid see oskus on teine kirja-
oskus ka ilma arvutiteta. Arvuti
saab aga seda miljoneid kordi voi-
mendada. Selles ongi"minu meelest
teine kirjaoskus koos arvutiga. Kui
aga pole algset, esimesest kirja-
oskusest tulenevat voimet mate-
maatilisi ililesandeid naha ja sonas-
tada, pole ka arvutil midagi voi-
mendada.

Ulimalt oluline on pakkuda arvu-
tit ja infomasindamist vaid sinna,
kus neid toepoolest vaja on, ning
seejuures nii, et alad, kus neid tege-
likult veel vaja pole, jadksid rahu-
likult komputeriseerimisest valja.»

Meie jutt on iile ldinud inim-
teguri mddravale osale arvutitea-
duses. Millist osa etendab inim-
tegur korgtehnoloogias iildse?

«Korgtehnoloogia juures eten-
dab inimese kogu eetiline olemus
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madravat osa; seda olemust saab
mojustada kasvatusega. Eetilise
isiksuse kujundamises nden ma
koolireformi iiht olulisemat iles-
annet. On iilimalt tahtis, et koo-
lis valitseks selline olukord: kui
opilane teab naiteks matemaatikat
kahe peale, siis ta peab teadma,
et ta kindla peale selle kahe ka
saab — olenemata sellest, kas ta
korjab edukalt vanapaberit, kuidas
ta mangib palli voi pilli, voi teeh
midagi muud, voi kes on ta vane-
mad ja sugulased. See on aususe
kasvatamine, millega ei tohi hiljaks
jdada ja milles ei tohi hiljem olla
mingeid liinki ega lotke. Millise
olukorra ja vaimsuse kool oma
opilaste suhtes loobh, sellest s6ltub
koige vahetumalt noore inimese
eetiline kujundamine ja viimasest
omakorda tema tegevus ja kvali-
teet spetsialistina. Mina aga ei
jataks matemaatikas saadud kahe
eest inimest istuma ega annaks
moista, et ta on halb inimene.
Teaduses ja korgtehnoloogias
sattub inimene paratamatult olu-
kordadesse, kus ta toega iiksi on ja
tulemuse madrab tema enda eeti-
line olemus. Kui koolis ja elus on
olud teda sundinud ja harjutanud
slikerdama, seesmine ausus jaanud
lapsest saadik paika panemata,
voib tema tegevus korgtehnoloogi-
lise produktsiooni tootjana anda
varjatud praaki, (mitte kéik pole
kontrollitav ega pruugi tegija nime
all ilmsiks tulla), kujuneda avan-

tiristlikuks, inimese ja tema t60 -

valjamangimiseks siis, kui need se-
da ei vaari, voi jalle mahatege-
miseks ja surnuks vaikimiseks sel-
lal, kui- need vadariksid hoopis
esiletoomist.

Nii et meie suundumine korg-
tehnoloogiasse — eeskdtt aatomi-
energeetika, biotehnoloogia, elekt-
roonika koos arvutustehnikaga,
laserid — ei eelda ainult tehnilis-
te tlilesannete lahendamist, vaid ka
oskusi ja vastutust praegusest kor-
gemal tasemel, seesmist kompro-
missitut lihtsat ausust, ilma pike-
malt motlemata ja kavaldamata
ausat tapsust tehnoloogias.

Sellega peab loomulikult kaa-
sas kdima senisest korgem palk.
Tosine teaduslik ja inseneritéo va-
jab oiglast ja senisest paremat ta-
sustamist ning stimuleerimist. Ilma
selleta me teaduslik-tehnilist prog-
ressi kiirendada ei saa. Sellest on
ka aru saadud ning olukord muu-
tub kindlasti.»

Ules kirjutanud JUHAN KIVI
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Taim paneb seemned
panka

MARTIN ZOBEL, bioloogiakandidaat

Esimesel pilgul tundub pank olevat modiste, millel pole kuigi
palju seost bioloogiaga, eriti aga taimedkoloogiaga. Entsiiklo-
peedia mddratleb panga krediidiasutuseks ning loetleb tema tdhtsa-
mateks iilesanneteks arvelduste ja kassatehingute sooritamise,
ajutiselt vabade rahaliste vahendite koondamise ja muu sddrase.

Viimasel ajal rddgitakse ka muud liiki pankadest, nditeks info-

pangast. Koikide seesuguste pankade puhul on ikkagi tegemist
inimese loodud hoidlatega, kus sdilitatakse mingeid esemelisi
vddrtusi, teavet, meditsiinilisi vahendeid. Sddraseid «asutusi» leidub
aga ka looduses. Nditeks kasutavad taimede paljunemist ja levi-
mist uuriyad okoloogid iliksmeelselt terminit seemnepank.

Véililleseemned sobivat «lennuilma» ootamas. Endel Grensmanni foto.

Enamikul taimedel valmivad igal
aastal seemned, kiimned, sajad voi
tuhanded, see soltub liigist. Suur
osa neist hukkub mitmesugustel
pohjustel, kuid mingi protsent sa-
tub alati mulda. Uurimised ndita-
vad, et mullas peituvate seemnete
kogus on kiillalt suur. Kogu selle
varu voib tinglikult kaheks jagada.
Aktiivne osa koosneb seemnetest,
mis kohe-kohe idanevad. Seda ta-
kistavad vaid ajutiselt ebasoodsad
vee- ja temperatuuriolud. Passiivne
varu moodustub puhkavatest seem-
netest ja kannab seemnepanga ni-
me. Seega kujutab seemnepank
hoidlat, kus sdilitatakse suurt hulka
elujoulisi idanemisvoimelisi seem-
neid.

Uksikasjalised uuringud on luba-
nud ligikaudu hinnata tolle panga
suurust. Erineva taimkattega alasid
vaadeldes on saadud vagagi erine-
vaid tulemusi, kuid ildiselt voib
oelda, et seemnete varu mullas
on suur, suurem Kkui seda isegi

arvata oskame. Toon moned ndited. X

Okasmetsas Alpides oli idanemis-
voimelisi seemneid ruutmeetril
3...53, saja-aastases parasvootme
kuusikus aga 1200...5000. Veelgi
rohkem elujoulisi seemneid leiti
niidumuldades: Okaa joe lamminii-
tudelt nditeks 17000 ruutmeetri
kohta, looduslikult karjamaalt Ing-
lismaal 38 000. Rekordnditajad pa-
rinevad siiski haritavatelt maadelt.
Pollumullast avastati ligikaudu
40 000 seemet ruutmeetrilt, aiamul-
last koguni 157 000. Loomulikult
pole seemnepank igal pool nii voi-
mas, leidub poélde «ainult» 1000
seemnega ruutmeetril.

KES ON HOIUSTAJAD?

Botaanikuid ei huvita liksnes seem-
nepanga suurus, vaid ka koosseis.
Millised liigid seal oma seemneid
«hoiustavad»? Esimesel pilgul tun-
dub asi olevat lihtne — mullas
peaksid olema parajasti sealsamas
maa peal kasvavate liikide seem-
ned. Tegelikult aga selgub, et nii

see ei ole. Esineb koguni olukordi,

mille puhul maapealse ja «maa-
aluse» taimestiku koosseis on tdies-
ti erinev. Ilmekas ndide parineb
Inglismaalt. Seal uuriti niidukoos-
lust, kus valdavalt kasvas meilgi
tavaline sinihelmikas. Teadlaste iil-
latuseks moodustasid selle liigi
seemned vaid 0,3 protsenti seemne-
pangast! Seevastu olid aga pangas
esindatud voorad taimed, mis vaat-

lusalusel niidul {tildse ei kasva-
nudki.

Millised taimed on siis innukai-
mad hoiustajad? Selgub, et enamik
neist kuulub rithma, mida teadus-
keeles kutsutakse fugitiivseteks lii-
kideks. Tegu on taimeliikidega, kes
suudavad (ja tihti ka peavad) kii-
resti elupaika vahetama. Selline
vajadus tekib eelkdige mitmesu-
gustel ebakindlatel kasvukohtadel,
kus soodsad tingimused vaheldu-
vad kiiresti ebasoodsatega. Niisu-
guste paikade naiteks voib tuua
rannavallid, jadatmaad, prahipaigad,
ka p6llud. Paljud fugitiivsetest lii-
kidest kuuluvadki péllu-umbrohtu-
de ja prahipaigataimede (ruderaali-
de) hulka. Neid kohtab ka lokke-
asemetel, raiesmikel ja mujal.

Vahemal mddral on seemnepan-
gas esindatud muud rohttaimed,
vdaga harva aga puud ja poosad.

PANGA TEGEVUSEST

Nagu pdris pangal, on ka seemne-
pangal sissetulekud ja vdljamine-
kud. Panka tdiendab iga-aastane
seemnesaak. Vaga uldistes joontes
voib vaita, et ndrilised, putukad ja
linnud s66vad dara poole kuni kaks
kolmandikku taimede aastasest
seemnetoodangust, umbes. kiimnen-
dik havib muudel pdhjustel ja iile-
jadnu talletatakse panka. Muidugi
kehtib see ainult nende liikide koh-
ta, mille seemned iildse pikemat
aega idanemisvoimelistena sdili-
vad.

Panga tagavarad kahanevad ka-
hel pohjusel. Ligikaudu kiimnendik
seemneist sureb mitmesuguste asja-
olude tottu (nditeks seenhaiguste
tagajarjel), teatav osa aga idaneb.
Et puhkav seeme muutuks aktiiv-
seks, laheb tarvis mingit erguta-
vat mojurit. Selleks vé6ivad olla
nditeks mulla temperatuuri voéi niis-
kusesisalduse muutused, valgustus-
olude teisenemine, Aktiivses sei-
sundis seeme idaneb kohe, kui
olud lubavad.

Omaette kisimus on, kui kaua
idanemisvG6ime sdilib. Vastavaid
andmeid pole praegu veel kuigi
palju. Vo6ib oletada: suurema osa
seemnete vanus jadb tublisti alla
saja aasta. Pohjuseks ei pruugi
olla nende endi piiratud eluiga,
vaid kahjustavad keskkonnatingi-
mused. Moningate taimede seem-
ned suudavad olude kiuste siiski
vaga kaua elujoulistena sdilida.
«Rekordimeestena» voiks nimeta-
da korget vagiheina (seemned piisi-

vad 850 aastat), valget hanemaltsa
ja harilikku nalgheina (molemal
1600 aastat). Viimased kaks on meil
tavalised umbrohud.

MILLEKS SEEMNEPANKA VAJA
LAHEB?

Sellele kiisimusele annab vastuse
panga «klientide» analiilis. Pikaea-
lised liigid, mis asustavad enam-
vahem pilsivate tingimustega elu-
paiku, kasutavad seemnepanga tee-
nuseid vahe. Idanemisvoimelisi
seemneid annavad mulda eelkdige
need liigid, mille asurkonnad muut-
liku keskkonna tottu siin-seal aeg-
ajalt havivad. Mullas olev seemne-
varu on neile tagatiseks, mis hoiab
liiki antud paikkonnas tdielikult
hdvimast ja lubab hoogsat kasvu
alustada kohe, kui olud jdlle sood-
saks kujunevad. Lisaks seemnete
pikaealisusele, mis on panga loomi-
se eeltingimus, iseloomustab mai-
nitud taimi veel seemnete suur
hulk ja hea levimisvéime. Toe-
poolest, lausa imetlusvdarne, kui
kiiresti umbrohud polendikke, raie-
lanke ja s00ti jaetud polde hoiva-
vad. Samal ajal tundub, et imbrus-
konnas neid liike Oieti polegi.
Seemnepank ja seemnete suurepa-
rane levimisvdime ongi need tegu-
rid, mis umbrohtude edukuse kind-
lustavad. Keskkonnatingimuste
muutumine (pinnase ajutine sooje-
nemine kahjutule ajal, valgusolude
teisenemine parast mullakamara
purustamist raielangil) ergutab
mullas lebavaid seemneid, need la-
hevad aktiivsesse puhkeolekusse.
Kuna suur osa seemnetest peitub
mulla iilemises viie sentimeetri ti-
seduses kihis, on nad keskkonna-
tingimuste muutumise suhtes vaga
tundlikud. Lisaks aitavad «uudis-
maid holvata» ka jooksval aastal
valminud seemned. Nii taidetakse
ajutiselt tihjaks jadanud kasvukoht
kiiresti uute asukatega.

Ja lopuks, kui palju panka talle-
tatud seemnetest lildse kunagi ida-
neb? Arvutused nditavad, et kiillalt
vdahe, umbrohtude puhul naiteks
3...6 protsenti. Ulejaanud jaa-
vad tulutult oma tdhetundi ootama
ning hukkuvad l16puks. Nonda siis
on populatsiooni enesesailitamise
seisukohalt pohjapanev tdahtsus just
nimetatud 3...6 protsendil. Oige
asja nimel tagavarasid soetades ei
ole taimed sugugi kokkuhoidlikud,
lildisemas plaanis tasub seesugune
«raiskamine» tehtud  kulutused
kuhjaga.
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Missugune eestvedaja on edukas?

TALYI MARIJA, psithholoogiakandidaat

Mis kandi pealt me
tema tegevust ka ei
kerkib ikka kiisimus: kas juht
on edukas? See on keskne
probleem, edu saavutamise es-
mane eesmdrk. Mille jargi aga
edukust hinnata? Kus peitub
saavutuste voti? Seda jargne-
valt otsida piiiiamegi.

juhti ja
vaataks,

Loomulikult on edukuse peamiseks
moodupuuks tootulemused. Oluli-
ne pole mitte niivord see, mida
juht teeb, kuivord tulemus, mida ta
saavutab. Ometi voib ka tulemuses
vdlja tuua vdhemalt kaks poolt:
okonoomsus ja efektiivsus. Olene-
valt sellest, kumba nendest eel-
koige silmas peetakse, kujundatak-
se ka kditumise strateegia. Uks juht
teeb lasju digesti, teine digeid asju.

Kujutlegem ettevotet, kelle eest-
vedaja teeb koik, et hoida kok-
ku ressursse, saavutada kavandatud
tulemus vaiksemate kulutuste, jou-
pingutuste ja inimeste arvuga, taita
iilesanded Oigeaegselt. Sealne too-
dang aga on vananenud, ei vasta
iiidisaja tarbija maitsele ega ra-
hulda tema vajadusi. Toodetakse
n.-o. lattu. Ettevotte seisukohalt vaa-
dates kadib koik okonoomselt.

Sama strateegiat jargiva teadus-
asutuse juhi ponnistused on samuti
suunatud vahendite kokkuhoiule.
Piiiitakse 18bi ajada voimalikult
odavalt, sadsta palgafondi, lahenda-
da harjumuslikke iilesandeid, te-
gutseda «kindla peale», ilma ris-
kita. Kiillap taidetakse plaanid,
saadakse preemiat, aga valjapaku-
tud lahendused jdavad ilmselt kiim-
neteks aastateks, kui mitte alati-
seks riiulitele seisma. Nii ldheb
siis, kui ees on vaid iiks siht —

" teha asju oGigesti.
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Kuidas ndeb vélja teine stra-
teegia? Sellest lahtuvalt kasutatak-
se vahendeid soodsaimal viisil, pa-
kutakse vidlja erinevaid tegevus-
suundi, kollektiivis luuakse voima-
lusi loomingulisteks otsinguteks.
Organisatsioon té6tab suurema ris-
kiga. Esimesel pilgul «kallis» te-
gevus tasub end aga hiljem mit-
mekordselt.

Vaevalt oleks dige jareldada, et
edu tagab ainult teine strateegia.
Valikuliselt tuleks silmas pidada
molemat, arvestades seejuures nii
thiskonna vajadusi kui ka ette-
votte voimalusi antud hetkel.

Edu saavutamise iiks olulisemaid
mojureid (eeldusel, et leiduvad
vajalikud ressursid) on sotsiaal-
psithholoogilist laadi: juhi suutlik-
kus reguleerida sotsiaalset siistee-
mi ning iseennast selles, oskus
mojutada kollektiivi liikmete tege-
vust, kdituda paindlikult erinevates
olukordades, et saavutada pistita-
tud eesmdrki. Teiste soOnadega,
madravaks on kditumine, juhtimise
stiil.

Mida selle all mdista? Milline
voiks (voi peaks) olema tohus stiil?

Eelkoige peetakse juhtimisstiilist
koneldes silmas piisivat kaitumise
mudelit voi malli. Mudel sisaldab
enamikel juhtudel iihte jargnevast
kahest kditumisviisist: toole (ees-
margile, tlesandele) orienteeritud
voi suhetele suunatud kditumine.
Voimalik on ka nende kahe koos-
esinemine.. -

Kahest suundumusest ja nende
tugevusest tulenevalt saab eristada
nelja juhtimisstiili (vt. tabel).
Need on:
direktiivne ehk autokraaine —
korge suundumus to6le, madal su-
hetele. Selline juht on véimeline
organiseerima ja madrama kindlaks
oma kollektiivi litkmete rolle, sel-
gitama igale neist tema Ulesannet.
Lisandub piiiid panna tapselt paika

organisatsiooni struktuur, alluvus-
suhted, suhtlemiskanalid ja too-
viisid. Olulisel kohal asub alluvate
tegevuse kontrollimine. Ergutusva-
henditest seisab esikohal karistus.
Tunnustust jagatakse alluvatele na-
pilt;

integreeriv —

korge suundumus tédle ja suhetele.
Juhi eesmargiks on heade tootu-
lemuste saavutamine ning iiksmeel-
se kollektiivi loomine. Ta piitiab
ise enamikest ettevotmistest osa
votta, suhelda voimalikult paljude
inimestega, ihendada kollektiivi
liikkmete tegevust, tulla vdlja uute
motete ja ideedega;

suunav ehk demokraatlik —
korge suundumus suhetele, madal
to6ole., Juht uritab sdilitada usal-
duslikke suhteid enda ja alluvate
vahel. Usaldades neile vastutuse,
annab ta alluvatele voimaluse ra-
kendada ko6iki oma voimeid. Suht-
lemiskanalid on igaiihele kattesaa-
davad. Juhi kditumisele on ise-
loomulik emotsionaalse toetuse,
sopruse ja vastastikuse usalduse
ohkkonna loomine kollektiivi liik-
mete vahel;

mittesekkuv ehk eraklik —

madal suundumus t66le ja madal
suhetele. Sellise stiili puhul juhti-
misest kuigivord konelda ei saa.
Juht on pigem administraator voi

' Vib esineda ka muid kaitumisviise.
Naditeks: egotsentreeritud kaitumine —
selline juht peab eelkéige silmas oma
isiklikke huve, pliiab rahuldada oma
vajadusi (voimu-, tunnustusvajadus
jm.), organisatsioon on talle vaid va-
hendiks, mis voimaldab seda saavu-
tada; alluvussuhetele orienteeritud kai-
tumine — juht jargib hoolega, et iga
tilaltpoolt tulnud korraldus saaks oige-
aegselt edasi antud, korgem kask on
talle seaduseks, selle otstarbekus teda
ei huvita; jm.



Demokraatliku eestvedajaga ettevdttes valitsevad inimeste vahel harilikult vastastikuse usalduse ja sobraliku koostéé suhted.

Yerner Puhmi fofo.

sils omaette nokitseja. Selliselt
voib ta aga kaituda ka juhul, kui
kollektiivis on iseregulatsioon® véa-
ga korgel tasemel ja eestvedaja
vahelesegamist voi suunamist vaja-
takse harva.

Veel hiljaaegu valitses arvamus,
et parima juhtimisstiili leiab kas-
tist 2 ja halvima Kkastist 4. Vii-
maste uuringute’ tulemused aga lu-

bavad vaita: pole kindlat juhtimis-
stiili, mis kehtiks koikides olu-
kordades. Edukad juhid kohanda-
vad oma Kkditumist vastavalt sot-
siaalse keskkonna nouetele.

Jarelikult voivad koik neli stiili
olla kas edukad vo6i mitte, soltu-
valt sellest, kas juhi kditumine vas-
tab teatud olukorras vajadustele
vOi mitte,

JUHTIMISSTIILID
o SUUNAYV INTEGREERIV
(=]]
e Usaldab ja sisendab usaldust Votab osa
i1} Kuulab Suhtleb
) Noustub Motiveerib
E Annab nou Uhendab
el Julgustab Viib ellu uuendusi
a‘ 2
Z
Q 1
e}
7
: ERAKLIK DIREKTIIVNE
E Uurib Organiseerib
<] Maadab Ergutab
- Administreerib Korraldab
< ) Viib tdide Kontrollib
o Sailitab Hindab

madal

korge

ORIENTATSIOON TOOLE

Toome moned naited, kus laheb
tarvis juhi erinevat kaitumist (stii-
li) kollektiivi edu tagamiseks.

® Kollektiivis on tekkinud eba-
kola, ta vajab emotsionaalset toe-
tust, opetamist voi néuandmist —
edukaim on suunav stiil.

® Kui juhil seisab ees sihtide piis-
titamine ja selgitamine kollektiivi
liikkmetele — siis sobib direktiivne
stiil.

@ Siht on kollektiivi liikmetele
selge, koik teavad mida ja kuidas
teha ning sisuliselt pole juhtimist
vaja — mittesekkuv stiil.

Kéaitumise diinaamiline muutmi-
ne on joukohane paindliku loo-
muga isiksusele, jaigale kaib ta
tile jou. Kohanemisvoimest iiksi
veel siiski ei piisa. Naiteks juht,
kes suudab oma kditumist muuta,

* Iseregulatsioonist raakis «Horisondi»
mulluses veebruarinumbris ilmunud
kirjutis U. Péarnitsa sulest.

" VL. Paul Hersey & Kenneth H. Blan-
chard. So you want to know vyour
Leadership style? — Training and Deve-
lopment Journal. June 1981, pp. 34—
54,
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kuid ei tee seda olukorrale vas-
tavalt, jaab ikkagi vaheedukaks
Samal ajal v6ib suhteliselt vahe-
muutuv juht stabiilses olukorras
pikka aega edukalt tegutseda.

Enamikul juhtudel suudab juht
hinnata oma kaitumist ning teah,
millist stiili jargida. Kuid tema ene-
sehinnang oma juhtimisstiilist ei
pruugi langeda kokku alluvate ar-
vamusega. Naiteks v&ib juht pidada
end vaga siidamlikuks ja demo-
kraatlikuks inimeseks, kes jagah
alluvatega vastutust ning lubah
neil ise piistitada eesmarke. Eni
kui viimased tunnetavad teda auto-
kraadina, suhtuvad nad temasse ka
vastavalt. Sellepdrast on kasulik
vorrelda enesehinnangut alluvate
ja kolleegide arvamusega. Erine-
vad arusaamad juhtimisstiilist ja
juhi kditumisest tuleks thtlustada.

Toome moningaid naiteid sellegi-
kohta, kus juhi kditumine ei vasta
olukorra n6uet'ele.

® Kollektiiv vajab emotsionaalsel
toetust juhilt, kuid too pole katte-
saadav.

® Ebakiips kollektiiv vajab juht-
noore tegutsemiseks, eestvedaja
aga laseb neil ise otsustada, piitial:
piirduda vaid nouannetega.

® Kogenud ja voimekad alluvad
teavad tapselt oma iilesandeid,
juht aga segab pidevalt vahele.
Kuna «Horisondi» lugejad on
kursis ka juhtimismeeskondade
probleemidega®’, siis 16puks pisul
ka sellest, milliste stiilidega juhid
sobivad paremini iithiseks tegutse-
miseks. Koostoé eeldab muidugi
kaaslaste arvestamist, lilesannete ja
vastutuse jagamist. Seeparast voiks
eeldada, et tohusamad on mees-
konnad, kelle koik liikmed on
omandanud suunava ehk demo-
kraatliku stiili. Paraku on selgunud,
et vaga edukalt voivad tegutseda
meeskonnad, kus suunava stiili
esindajate hulgas on ka moned
autokraatsed juhid. Selgitus osutuh
upris lihtsaks: vastutuse liigse vee-
retamisega alluvatele minetataksc
otsustamisjulgus. Autokraat aitah
sellest iile saada. Edukad on ka
piisavalt kohanemisvoimeliste juh-
tidega meeskonnad — vajadusc
korral | arutatakse iihiselt, aga eI
kardeta ka iseseisvat tegutsemisl.

* Vt. T. Mérja. Eesotsas seisavad mees-
konnad, «Horisont» nr. 6 1985, Ik.
12—13.
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Toelised mowglid

ja tarzanid

Mingi juhuse labi metsa sattunud
ja loomade keskel iiles kasvanud
inimlapsed tekitavad ikka poOne-
vust. Paraku on neist konelevad ju-
tud tihti kdbmuga segatud ning toeli-
sus kipub valjamoeldistega segi mi-
nema. Siiski tunneb ajalugu vdhe-
malt mondakiimmend juhust, mida
voib teaduslikult toestatuks ja
‘mingil mdaaral ka labiuurituks pi-
dada.

Miks huvitavad teadust need
onnetu saatusega, konnu hooleks
jadnud inimhakatised? «Metslaste»
uurimisega seondub Oige mitmeid
uldisemat laadi kiisimusi. Nditeks,
kuivord on inimlik arukus ja kditu-
misviis paritavad?

Iga juhtumi puhul tuleb algul
kindlaks teha, kui kaua laps vane-
mate seltsis elas, kui vanalt ta metsa
sattus ning mitu aastat loomade
hulgas veetis. Kindlalt saab vdita:
mida pikemat aega viibis laps nor-
maalses keskkonnas, seda kiiremini
kohaneb ta metsast naasmise jdrel
inimeste maailmaga, hakkab konet
moistma ning Opib iseseisvalt kas
vOi nditeks tanaval liikuma.

Loomade hoolealuseid on Euroo-
pas ja Indias leitud juba 14. sajan-
dist alates. Inimvosukeste «lapsen-
dajatena» nimetatakse hunte, karu-
sid, lambaid, leoparde. Kbik viima-
se kahe sajandi véltel saabunud
leated konelevad siiski eranditult
«huntlastest»., Hallid hundid ehk
soed on praeguste andmete koha-
selt 1dbi aegade enda seltsi votnud
11 inimlast. K6ik nad olid tlesleid-
mise hetkel kehaliselt hasti are-
nenud, lkski ei reageerinud tem-
peratuurimuutustele, ei higistanud
kuuma kdes ega lodisenud kiilma
parast, Inimestesse suhtusid nad
vaenulikult, tldiselt aga ei valjen-
danud oma tundeid kuigi sageli
nagu metsloomadki. Kellelgi pol-
nud aimu oma védljandgemisest.
Ainult ks laps kondis pisti, tei-
sed koik liikusid neljakapukil.

Korralikult konelema Oppis wvaid
iikks poiss, kes leiti nelja-aastaselt,
tilejadanud suutsid meelde jatta
vaheseid sonu ja valjendeid voi
toid kuuldavale tiksnes loomalikke
hadlitsusi.

Koik «susilastest» konelevad ju-
tud sisaldavad paraku ka vastu-
rdakivusi ja liinkasid. Usaldus-
vadrseimaks peetakse lugu hindu
tidrukutest Kamalast ja Amalast.
Neid 1929. aastal leitud lapsi
tuntakse ka Midnapore'i susilaste
nime all. Leidmishetkel oli Amala
poolteise- ja Kamala umbes kahek-

sa-aastane. Tldrukuid Kkirjeldas
pohjalikult misjondr Singh oma
paevikuis.

Lapsed liikusid neljakdpukil ning
peopesadel ja polvedel olid neil
mohnad. Nad s6id ainult toorest
liha, inimestesse suhtusid vaenu-
likult, Pimedas nagid 6ekesed hasti
ning Kamala tundis lihalohna 50
meetri kauguselt. S66di kdte abita,
piima nditeks lakuti.

Amala elas inimeste keskel vaid
aasta, kuid juba paar kuud pérast
leidmist suutis ta oOelda moned
sonad. Kamala elas 9 aastat. Kolme
aasta jooksul Oppis ta seisma ja
kuue aasta valtel kondima. Ta nut-
tis, kui 6de suri, naeratus hakkas
ta ndole ilmuma aga alles kolme
aasta pdrast. Esimese sona ({itles
tidruk, kui oli kaks aastat inimeste
keskel elanud, aasta hiljem sai ta
aru kdskudest ja kasutas kiimme-
konda s6na. Viie aastaga sai Kama-
la selgeks 50 sona ning suutis neist
ka lithikesi lauseid moodustada.
Seitse aastat parast metsast lahku-
mist oli Kamala kaitumine juba
oige inimlik. Ta kandis riideid, ei
teinud end enam marjaks ning kar-
tis pimedust ja loomi!

UKSINDA LAANES

Leidub andmeid ka metsas pike-
mat aega ihutiksi elanud laste koh-



ta. Neid teatakse paarikiimne rin-
gis, tuntuim on Aveyroni Victor.
Ta leiti Prantsusmaalt Lacaune kii-

la ldhedalt 1700ndate aastate 16-
pus. Victori saatus ja pdrastine
areng huvitab psihholooge ja ka
kunstiinimesi tdnapaevalgi. Nai-
teks on kuulus prantsuse rezZis-

soor Francois Truffaut teinud Victo-
rist raakiva tosielufaktidele tugine-
va filmi.

Umbes 10...11-aastane Victor
kais kill piisti, kuid oli igas muus
mottes loomalik. Metsaiiksinduses
oli ta viibinud arvatavasti 4...5
aastat. Radkida poiss ei moistnud

ja toi kuuldavale vaid tdhendu-
seta hadlitsusi. Ta tundis tuld ja
suhtus sellesse ettevaatlikkusega,
samal ajal oskas aga nautida
leekide antavat sooja. Riietest ta ei
hoolinud, ning talus kenasti kiilma
ilma.

Victor viidi moneks ajaks Pariisi
kurttummade kooli ning seal huvi-
tus temast arst Jean-Marie Itard.
Victoriga tootades 16i Itard oma
mooduse arenguhdiretega laste
Opetamiseks. See seisnes selge-
piiriliste eesmdrkide pustitamises,
millest igalthe saavutamine oli
seotud teatud raskustega. Seejuu-
res lasti «latt palju madalamale»
kui normaalsete laste Opetamisel-
kasvatamisel.

Victori ette seadis Itard viis sih-.
ti: omandada soov reageerida teiste
inimeste suhtlemiskatsetele, kooli-
tada aistinguid, rohkendada keha-
lisi ja sotsiaalseid tarbeid, oppida
radkima, omandada selge motle-
misvoime. Kolm esimest eesmarki
olid tarvilikud kéne Oppimiseks,
korralik konevoime on aga nor-
maalse motlemise esmaseks eeldu-
seks. Victor suutis siiski vaid ker-
gelt paotada inimeste maailma vii-
vat ust.

Itard ldhtus sellest, et arendata-
val isikul tuleb animaalsete tarvete
(s6ogiisu, soov puhata) korval ara-
tada muidki vajadusi. Nende rahul-
damine on thtaegu ka areng. Nai-
teks algul ei reageerinud Victor
temperatuurimuutustele ning riie-
tumisel polnud tema jaoks taht-
sust. Massaazi ja sooja dusi abil
tekitati poisil tarve sooja jarele.
Samal ajal hakkas ta tunnetama
oma kehakuju. Aja jooksul Oppis
Victor normaalselt kdituma, ini-
meste hulgas lilkuma ja oma vaja-
dustest teatama.

Riitk madras Victorile pensioni
ning ta elas ligemale 40-aastaseks.

Edgar Rice Burroughsi Tarzani-
lugudes saab aastaselt ahvide kes-
kele sattunud ning dzunglis iiles
kasvanud noormehest lord. Niisiis
pooldab seiklusjuttude kirjutaja
seisukohta, et inimeseks saamiseks
piisab meie geenides sisalduvast.
Paraku jaab jutt jutuks, tegelikkus
nditab, et lapsest kasvab taisvaar-
tuslik inimene vaid teiste inimeste
seas. Miljonite aastate vdltel meie
genotiilipi ladestunud teave ei suu-
da keskkonnast iile olla.

Ajakirjast «Tiede 2000»
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Kolme avastuse lugu

PEET VAINASTU

Ma elasin Mdega tihes linnas. Jah,

toepoolest, selles linnas asus suur ja-

korge Madgi. Meie maal kiilindis
temast kérgemale vaid kolm tippu.
Aga nii imelik kui see ka polnud,
ma ei marganudki teda. Vahemalt
kord nddalas kdisin ma Madest m66-
da, ent minu tahelepanu ta ei pae-
lunud. Magi mu teadvuses tundus
nii igivana, tema olemasolu nii ise-
enesestmaoistetav, et teda vois votta
kui igapdevast pdikesetousu ja
-loojangut. Nagu mulle -siis tun-
dus, polnud vaja tema vastu ilmu-
tada suuremat tahelepanu kui jala-
kaijatel tanavakivide vastu.
Maégi aga oli olemas.

Ta kandis endas mitme sajandi
ja ajastu marke ning Aeg oli talle
oma pitseri vajutanud. Véib-olla tu-
lenes minu ilikskoiksus Made vastu
sellestki, et erialalt polnud ma ei
ajaloolane, geoloog ega geograaf.
Ma ei kasutanud d&ra ka lausa
taeva annina siille kukkunud «gii-
di» abi. Just sel ajal viis saatus
mind kokku geograafi ja alpinisti,
teenelise meistersportlase, 1943.
aastal Vodidu tipu avastanud geo-
graafide grupi iihe litkkme Vladimir
Ratsekiga. Ratsek elas tollal Maest
vaid 10—15-minutilise jalutuskdigu
kaugusel; tarvitsenuks mul iitsata-
da oma soovist Maega tutvuda, kui
see oleks kohe tdidetud. Muide,
minu tee Vladimir Ratseki poole
kulges alati Stselkoviténaja tanavat
pidi, mille &ares oligi Magi. Kes
maletab veel 1966. aasta eelset
Taskenti ja selle siidalinnas asunud
Turkestani turgu (niiid asub seal
kandis populaarne teemaja «Golu-
béje kupolar), leiab paris kergesti
Made asukoha ka praegu.

«Kuid pidage!» hiiliatab siinko-
hal lugeja. «Midagi ei klapi! Mis
maest te keset Taskenti siin raagite?
Selles linna pole ju tlldse mingeid
magesid! Lahimad, T§imgani mded

24

on linnast alles 50 kilomeetri kau-
gusell»

Oh seda terast lugejat!

Tosi mis tosi — magesid Tasken-
dis pole. Veel enam, Taskent kuju-
tab endast lohu pohjas asuvat ta-
sandikku, piltlikult 6eldes, liiva
sisse pressitud panni, mistdttu
seal suvel nii vaga «kiipsetabki».

Ent Magi oli siiski olemas!

«Parast moningast tdusu piki nol-
va voib raskusteta maéargata Sel-
Dard oru siigavuses ilmatu suurt
moreenvalli — see oli FedtSenko
liustiku ots. Vaatlesin Muk-su méae-
kuru huvi ja naudinguga pdike-
sepaistelise stigispaeva valguses.
(Siin ja edaspidi on N. Korzenevski
markmete tsiteerimisel sailitatud
kohanimede kirjutamisel vana kir-
javiis: Muk-su pro Muksu jms. —
Aut.) Esiteks markasin, et Borubasi
jogi saab alguse liustikust, mis
laskub Muzdzilga ladnendlva ja
veel mingi tipu vahelt, viimane
jaab Muzdzilgast ladnde... Ka-
rasseli liustikuni kulus meil kolm
tundi kiiret s6itu. Jatnud hobused
Tohturi hoole alla, ldaksime Hal-
metiga jalgsi edasi, et paremini
iksikasju uurida. Vantsinud maha
terve versta piki jarsku, hiigla-
suurt kividest tilekuhjatud nélva,
ronisin ma purdkivimist riibjale ja
hakkasin sealt liustikku wvaatle-
ma ... Viimase pealispind oli enam-
jaolt kividega kaetud ja liustik ise
on margatavalt jarsema langusega,
kui esialgu oletasin. Vaevalt siit
liustikule tdusta saab: lhelt poolt
liiga akilise tousu tottu, lisaks aga
on liustik pragudest risti-rasti labi
songitud . .. Liustiku taga korgusid
voimsad lumised méed, nende kes-
kel eriti liks hiiglasuur kuplitaoline
mdelipp, mille ma tahaksin nime-
tada oma ldhedase inimese auks
Jevgenia tipuks (Aul. kursiiv).
Talle volgnen ma vdga palju oma
reiside kordaminekute eest. Selle

tipu korguseks arvan ma mitte va-
hem kui 25 tuhat jalga (1 jalg=
=30,5 cm. — Aul.), igal juhul ei
jaa ta alla kolmele Altén-Mazari
kaunitarile (jutt on kolmest Pamiiri
Mazari Alpide mdest: Muzdzilga
(6297 m), Sandal (6080 m) ja Silbe
(56820 m), mis asuvad Teaduste
Akadeemia mdeaheliku péhjapool-
semas osas, Alton-Mazari asula
vastas. — Aul.).»

Nii avastatigi Magi!

See siindis 22. augustil 1910. aas-
tal, avastajaks Venemaal juba tol-
lal teatud-tuntud maadeuurija, lius-
tikuspetsialist Nikolai Korzenevs-
ki. Tal polnud vaja ldigata kalli ja
ldhedase inimese nime pargi-
pinki, teadlane andis selle tolleaeg-
se Vene impeeriumi korguselt tei-
sele maetipule. Tollal oli Venemaal
teadaolevalt korgeimaks Turkesta-
ni kindralkuberneri Kaufmanni ni-
me kandev tipp Pamiiri Taga-Alai
ahelikus (praegune 7134meetrine
Lenini tipp). Jargmised 33 aastat
andsid Kkiill maad uutele geograa-
filistele avastustele, mis nihutasid
7105meetrise Jevgenia tipu NSV
Liidu korgemate maehiiglaste hul-
gas neljandale kohale: 30ndate
aastate algul kanti kaardile meie
maa korgeim, Kommunismi tipp
(7495 m) Pamiiris, 1943, aastal Vai-
du tipp (7439 m) Tjan-Sanis. Ent
ikkagi oli see vaarikaks malestu-
seks siigavalt lugupeetud elukaas-
lasele. Aegade jooksul lisandus
avastaja poolt tagasihoidlikult ni-
metatud Jevgenia tipule ka pere-
konnanimi. Tanapdeval on Jevge-
nia Korzenevskaja nimeline mae-
tipp alpinistide seas vdaga tuntud
ja populaarne.

Jevgenia Korzenevskaja oligi see
Maégi, kellega aastatel 1966—1967
elasin Taskendi linnas, ise seda
aimamata. Kahju, vaga kahju! Mael
oli siis jaanud elada veel kaks
aastat.



J. Korzenevskaja maetipp I6unast.
Nikolai KorZenevski.

Ridu N. KorZenevski pdevikust.

Koigest sellest sain tiksikasjali-
kumalt teada alles tiikk aega hil-
jem, kui ihel kevadpdeval Vla-

dimir Ratseki korteris TasSkendis
lehitsesin Nikolai Korzenevski kol-
tunud pdevikut. Jevgenia Korze-
nevskaja kinkis oma elu viimas-
tel aastatel (ta suri 88. eluaastal,
5. veebruaril 1969 Taskendis) selle
ainulaadse, aastakiimneid holmava
avastusteraamatu Usbekimaa geo-
graafile Vladimir Ratsekile. Pdarast
viimase surma hoiab niid seda
aaret isa jalgedesse astunud tiitar
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Irina. Konealuseid reisimarkmeid
pole tdnaseni kusagil avaldatud;
iilaltoodud ja jargnevadki N. Kor-
zenevski motteavaldused pdrine-
vad sellestsamast paevikust.

Niitid aga ongi kétte joudnud aeg
jutustada Nikolai Korzenevskist,
romantilisest 19. sajandist meie tor-
milisse 20ndasse astunud geograa-
fist-avastajast, suurest Kesk-Aasia
looduse tundjast. Eks ndi tema ja ta
abikaasa nime kandev mdetippki
parinevat meist dige kaugest ajast.
Nii tundus see isegi polisele tas-

kentlasele Vladimir Ratsekile, kes
aastaid Korzenevskiga iihes linnas
elas. Ta meenutas hiljem: «1937.
aasta maipiihade aegu olin koman-
deeritud Ossi. Teisel pool Ak-bura
joe kanjonit madrkasin noortest
inimestest Umbritsetud hallipaist
meest. Pikemalt motlemata hakka-
sin ronima piki terastrossi, mis oli
veetaseme mootmiseks tle joe tom-
matud. Noored tervitasid tormili-
selt minu julget ja arutut ette-
votmist. Teisel kaldal selgus, et
tegu on Kesk-Aasia Ulikooli (prae-
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gu Taskendi Riiklik Ulikool
Aut.) geograafiateaduskonna kol-
manda kursuse iilidpilastega ees-

otsas oma juhendaja Nikolai Kor-

zenevskiga. Viimase siinviibimine
oli minu jaoks tdielik iillatus. Olin
teda oma teadvuses asetanud kuhu-
gi Przevalski ajastusse, seega am-
mu kadunud inimeste kilda. Ule-
jaanud pdeva veetsin koos tuden-
gitega. Pole vaja pikemalt sele-
tada, millise 6hinaga me koik seda
erudeeritud teadlast kuulasime. Ni-
kolai Korzenevski polnud siis veel
kuuekimne aastanegi.»

Nikolai Korzenevski siindis 19.
veebruaril 1879 Vitebski kuber-
mangus Neveli maakonnas aadli-
perekonnas. Isa Leopold oli leedu-
lane, ema poolatar. Muide, vane-
mate pdritolu tekitas Vladimir
Ratsekis kahtlusi: perekonnanime
jargi otsustades pidanuks isa-ema
rahvus olema vastupidine. Kuid
Usbeki NSV Riiklikus Keskarhiivis,
kus sdilitatakse N. Korzenevski
pabereid, nagin ma teadlase enda
kdega kirjutatud elulugu, kus must-
valgel kirjas isa-ema rahvus. Varsti
pdarast tulevase geograafi siindi ko-
lis perekond Kostroma kuberman-
gu. Isa sai moisavalitseja koha
Soligalit§je maakonda Neronovos-
se; seal moodusid Nikolai Korze-
nevski lapsep6lv ja noorus. 1897,
aastal l6petas ta Kostroma Reaal-
glimnaasiumi. See siindmus aga lan-
ges kokku isa raskekujulise hai-
gestumisega, mistottu kogu pere-
konna majanduslik olukord jarsult
halvenes. Unistus iilikooliharidu-
sest tuli vahetada opingutega Kiievi
Sojakoolis.

Seal kuulus ta helgemate peade
hulka. Kooli 16petamisel (1901) oli
Korzenevski nende priimuste seas,
kes voisid edasiseks teenistusko-
haks valida iiksk6ik millise garni-
soni kuni Peterburini véalja. Noor
junkur aga otsustas teenistust jat-
kata impeeriumi daremail, Turkes-
tani (nii nimetati tol ajal territoo-
riumi, mis holmas praegust Usbe-
ki, Tadziki ja Kirgiisi NSVd) kol-
kalinnas Osis... Oppejoud olid
hammelduses. Neile ei tulnud ette-
gi, et just Oppeaastad sGjakoolis
olid teinud Korzenevskist distsip-
lineeritud ja kehaliselt karastatud
noore inimese, kes moistis hinna-
ta aega ja kelle teadmishimuline
vaim otsis avaramat tegevusvalja.
O§ aga tulevasele teadlasele seda
pakkuski: see linn oli Pamiiri vara-
vaks. Sealt olid alustanud oma
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N. KorZenevski kolme Pamiiri-reisi marsruudid.

ekspeditsioone sellised tuntud maa-
deuurijad nagu Nikolai Severtsov,
Ivan Musketov, Grigori Grum-
Grzimailo, Arved Schultz ja pal-
jud teised.

Teel iile Kaspia mere (tollal min-
di Kesk-Aasiasse just nonda) varas-
tati Korzenevskilt kohver kogu
tema kasina varanatukesega. OSSi
joudis ta 20 kopikaga taskus. Sel-
legi sai endale voorimees, kes noo-

re ohvitseri 10. Turkestani laskur-
polgu staapi toi.

Meie sajandi algusaastail oli
Os viaike maakonnalinnake, kus
elas ligikaudu 15 tuhat inimest.
Loomulikult puudus seal igasugune
markimisvaarne seltskonnaelu,
mistottu paljud ohvitserid 16id aega
surnuks kaardimangu ja joomingu-
tega. Nikolai Korzenevski valis tei-
se tee: mitte hetkegi tegevuseta.



Ametikohustustest vabal ajal hak-
kas ta meisterdama endale diinamo-
masinat, mis juba paari kuu parast
voolu andis.

Peagi asus Korzenevski korral-
dama heliograafsidet Osi ja Dzalal-
abadi vahel; ta madrati vastava
eriteenistuse lilemaks. Selleks val-
mistudes tuli tal tungida tavalise
telegraafi saladustesse ja nonda sai
Nikolai Korzenevski pohjalikult
selgeks telegrammide valjastamise
ja vastuvotmise tehnoloogia. Uus
heliograaf (pdikesekiirte peegel-
damise pohiméttel tootav val-
gussignaalide lahetamise seadel-
dis) seati liles O§i stidalinnas korgn-
va Suleimantasi mae tippu (ka
Suleiman-i-Tahta). Osi elanikele ei
jadnud markamatuks noore: podpo-
rutsiku (nooremleitnandi) lai huvi-
dering ning kiindumus oma tege-
vusse: peagi pandi talle hiitidnimi,
mida Korzenevski ametlikult hak-
kas kandma alles veerandsada aas-
tat hiljem — «professor». Siis aga
péris ta selle nime oma «profes-
sorliku» hajameelsuse tottu.

1903. aastal avanesid Korzenevs-
ki ees «Maailma katuse» varavad.
Ringkonnastaabi korraldusel tuli
tal asuda looma traadita telegraafi
armeeiiksuste vahel Pamiiris. 22.
juuni hommikul kell 7 algas Niko-
lai Korzenevski uurijatee, mis kes-
tis kogu elu. Sel paeval laks Osist
teele Korzenevski vdike ekspedit-
sioonikaravan, kaaslasteks koha-
liku garnisoni sddur Semjon Sa-
zonov ja suurte kogemustega ka-
ravaniajaja Mirzamat. Raske pade-
vateekonna lopuks joudsid nad
tillukesse asulasse Gultsasse. Jarg-
misel parastlounal avas Korzenevs-
ki tollesama mustakaanelise reisi-
paeviku, mida olen tdnaseni nii
palju lehitsenud, ja kandis sinna
oma esimesed muljed. Alljargne-
valt tutvustamegi tollest paevaraa-
matust valitud lehekiilgi, mis anna-
vad koneka pildi Korzenevski kui
teadlase arenguteest, tema huvide-
ringi kujunemisest. (Nagu voime
veenduda, ei piirdunud see sugugi
pelgalt geograafiaga.) Mis see siis
oli, millega Pamiir noorukest tea-
durit juba esimesel ekspeditsioonil
jadgitult koitis?

«Gultsa. Kell 4.20.

Olen jdanud nutud taiesti tksi
oma motete ja tunnetega. Olen jad-
nud tksinda kaheks kuuks, aga
voib-olla ka rohkemaks. Hinges on
mingi seletamatu tithjus. Pole mul
soove, pole ka mingit erilist vaja-
dust analiiisida ei oma eesmarke

‘da sellises pimeduses. ..

ega toiminguid. Kuid arvan, et see
seisund on mooduv ... Eile hilis-
ohtul joudsime tlivasinutena Gult-
Sasse ... Teel tuli liletada kaks ras-
kesti labitavat mdekuru — Taka ja
Gul-Tas, kusjuures eriti keerukas
oli neilt laskuda. Hobused said sealt
suure vaevaga alla, neetud langu-
sed vaevasid surmani ka minu kiiti
ja kirekesi (karavaniajaja. — Aut.),
kel tuli madeseljandikke iiletada
pilkases pimeduses. Kivirdgastik
hajutab kohati teeraja, mistottu
sattusime tihti rusukaldele. Tdiesti
arusaamatu, kuidas koormakandjad
loomad suutsid minu mooteriista-
de ja kimpsude-kompsudega liiku-
Kandam
muide hoorus nende turjad paras-
jagu dra, mistottu olime sunnitud
terveks pdevaks peatuma jaama. ..
Téna tousin hilja ja kompisin Gult-
Sad vaatama. Jatab lisna ebasobra-
liku ja mahajdetud paiga mulje.
Umberringi metsikud rohekad
maded, jogi kohiseb monotoonselt
ning kui siia lisada veel pilvine
ja vihmane ilm, siis saamegi kokku-
vOttes ilisna nigela pildi... Ent
just praegu vaatas paike vidlja ja
voib arvata, et tuleb ilus paev.
Pildistasin seda unustatud asu-
lat...»

Vaatamisvadrsuste puudumisest
hoolimata jai Korzenevski Gultsas-
se kolmeks pdevaks, ilmselt ei lu-
banud hobuste seisund rutem edasi
liitkuda. Jargmine sissekanne pae-
vikusse on tehtud Gultsas 25. juu-
nil, arvatavasti enne teeleasumist.
«Eile istusin siidadéni Gultsa gar-
nisoni ohvitseri kasakas KatSurini
korteris. Vahetussalga koosseisus
seisab tal koos oma naise, noore
ja umara daamikesega ees tee
Pamiiri, et asuda seal idakindlus-
tuste iilema kohale. Tavavastaselt
oli ta igati kaine, peremehena aga
vdga stidamlik ja kiilalislahke. Raa-
kis igasugu tithja-tdhja ning kurtis,
et sotnja komandor ei vaari usal-
dust ja on primitiivne inimene.»

Seejarel labiti vahemaa, mis ta-
napdeva reisijal votab aega tund-
poolteist; selleks kulus Korzenevs-
kil terve paev.

«Sufi-Kurgan (6520 jalga. Aut.).

Gultsast edasi litkusime kaheksa
tundi piki &aretult maalilist, kuid
vaga viletsalt projekteeritud teed,
mis osaliselt meenutas Gruusia
sojateed, ent jatab veelgi irg-
sema ja voimsama mulje. Teel mui-
de avanes suurepdrane juhus ndha
kirgiiside suundumist Alai orgu.
Meelde tuli kusagil ndhtud maal

«Suur rahvasterandamine». Kiill
see on vapustav pilt: tuhanded
kirgiisid oma koige paremas riietu-
ses, tuhanded vaipadega kaetud
kaamelid ja hobused, 16putud kit-
se- ja lambakarjad — koik see
liigub pidurdamatult kiilluserik-
kasse Alai orgu. See on  rahva
suur pidupdev! Alai avaratel karja-
maadel leiab nende kari toitu, siin
kosuvad ja parandavad tervist nen-
de lapsukesed ... Tunnen end hés-
ti — korgust ma veel ei taju. Jaa,
ddrepealt oleks mulle tdana poole-
puudane munakas pahe kukkunud.
Selle pdastis tulema iiks oinas 10
stilla (1 siild =3 arssinat="7 jal-
ga=2,134 m. — Aut.) korguselt.
Magades hakkas kiilm isegi teki,
burka ja rootsi vatikuue all. Pulss
oli eile 6htul 94, tdana 90.»

(Jargneb)

stindinud

PEET VAINASTU on
1937. aastal Tallinnas. 1967 |6petas

Uleliidulise  Riikliku Kinemato-
graafia Instituudi reziifakulteedi.
Peale «Tallinnfilmi» té6tanud re-
Ziss6o6rina, stsenaristina ning ope-
raatorina ka Moskva, Kiievi ja feis-
tes meie maa filmistuudiotes. Tema
filmid on paélvinud auhindu rah-
vusvahelistel ja Gleliidulistel filmi--
festivalidel. Esimese Noukogude
Liidu kineastina filmis Lenini
(7134 m) ja Kommunismi (7495 m)
magede tippudel. 1976—1980 oli
NSV Liidu Alpinismi Féderatsioo-
ni propagandakomisjoni aseesi-
mees. Ajakirjandusele teeb kaas-
t6od 1954, aastast. Aastatel
1980—1982 valgustas esimest
ndukogude Everesti ekspeditsioo-
ni ajalehe «Sovetskaja Rossija»
erikorrespondendina. NSV Liidu
Kinematografistide Liidu liige,
filmirezisséor-stsenarist.
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Keskaegsetest kulakalmistutest

HEIK] VALK

13. sajandil kaotas Eesti Saksa
ja Taani vallutuste tagajarjel
oma poliitilise soltumatuse.
Rahva ainelise ja vaimse kul-
tuuri arengust pdrast neid siind-
musi on kirjalikes allikates
kuni 16.—17. sajandini vdga va-
he juttu. Kuidas toimus iile-
minek eesti muinaskultuurilt
18.—19. sajandi talurahvakul-
tuurile, millal joudsid linnamo-
jud kiiladesse, milline oli kesk-
aegse talurahva usund ja maa-
ilmavaade? Voib-olla aitavad
neile kiisimustele vastust leida
jargnevad read keskaegsetest
matusepaikadest.

Kivikalmete ja kdadbaste korval on
Eesti muistsete matusepaikade kol-
mandaks pohiliigiks maahaudadega
kalmistud. Liivaseid voi kruusaseid
kiinkaid vo6i mdeseljakuid, kust
poletamata inimluid pdevavalgele
tulnud, leidub suure osa meie polis-
kiillade laheduses. Tihti koneleb
muistsest matusepaigast Kabeli-
mde, Kalmemde vO6i Surnumade
nimi. Nende puhul on enamasti
tegemist muistiseliigiga, millest se-
niajani vordlemisi vahe juttu teh-
tud — keskaegsete kiilakalmistu-
tega.

Viimaste eelkdijateks on juba
esiaja l6pusajanditel Eestis levima
hakanud laibakalmistud. Alates 11.
sajandi 16pust ja 12. sajandi algu-
‘sest ei pandud neis surnutele enam
kaasa relvi, suuremaid tooriistu ja
savinousid. Matmiskombestiku
osas on muinasaja lopu laibakal-
mistute ja keskaegsete kiilakalmis-
tute vahele raske selget piiri tom-
mata — areng kulgeb katkematu
joonena. Pdrast maa vallutamist
13. sajandi alguses tekkisid kihel-
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konnakirikute juurde kristlikud
surnuaiad. Uldiselt kasutuselt ka-
dus kivikalmetesse matmine ja sur-
nute poletamine. Ent kiilade juures
asuvad matusepaigad juba maa
ristimise eel valja kujunenud
kombestikuga jdid plsima veel
enam kui pooleks aastatuhandeks.

Eesti muinasteaduse algus ulatub
umbes saja aasta taha. Selle aja
valtel on arheoloogilisi uurimisi
tehtud enam kui poolesajal kesk-
aegsel matusepaigal. Enamasti oli
tegu vaid proovi- ning pddste-
kaevamistega. Piirduti muistise 16-
hutud vo6i hdvimisohtu sattunud
osa tundmaoppimisega. Kokku-
vottes on teadmised kiilakalmistute
kohta veel lisna liinklikud, rohkem
on neid uuritud Ida- ja Kagu-
Eestis.

Eesti talurahvas mattis keskajal
surnuid suhteliselt madalale. Harva
ulatub haudade siigavus lle meetri,
enamasti asuvad matused ainult
50...70 sentimeetri siigavusel.
Pikemat aega pollul paiknenud kal-
mukiingastel on mullakiht ero-
siooni toimel tihti lisna 6hukeseks
kulunud. Nonda Iohuti neid sageli
kiindmisel. Monedes kalmistutes
saab eristada hauaridasid, teisal
avaneb kaevamisel luustikega tihe-
dalt tle kiilvatud kalmepind, kus-
juures varasemad matused I6huti
tihti hilisematega. Maeti nii kirstus
kui ilma. Mitmelt poolt leiti puutii-
vest valjadonestatud pakk-kirstude
jdanuseid. Tunnistajatena raske-
test ndlja- ja taudiaegadest koh-
tab monedes kalmetes korrapdra-
tult tlksteise otsas lebavaid luus-
tikke.

Ponevaks ja seni 16plikult lahen-
damata kiisimuseks on eestlaste
usundi ja maailmavaate arengutee
keskajal. Tanini pole selge, mil
madral oli eesti talupoeg «pagan»
ja mil madral katoliiklane.

Kui varasemad laibamatused on
suunatud peaga enamasti pohja
voi kirde suunas, siis alates 12.
sajandi teisest poolest, kohati va-
remgi, hakkasid levima ladne-
suunalised hauad. Arvatavasti pei-
tuvad selle kombe taga nii ldane-
kui idapoolsetest ristiusulistelt naa-
bermaadelt saadud mojutused.
Keskajal oli kristlikus maailmapil-
dis eriline koht idakaarel. Nagu
tollal ehitatud kirikute altariosagi
suunati alati itta, maeti keskaegses
Euroopas ka surnuid ildiselt ndoga
ida (peaga ldane) poole, Muinas-
ajal alguse saanud tava on Eesti
keskaegsetes kiilakalmistutes valit-
sevaks. Paljudel uuritud kalmistu-
tel on valdav enamik surnuid mae-
tud peaga ladnekaartesse — ladnde,
edelasse ja loodesse. Samas leidub
ile kogu maa aga ka teateid itta,
kirdesse, pohja vOi ldunasse suu-
natud matuste kohta. Kas on siin
tegemist kindla seaduspéarasusega?
Et andmed teise matmissuuna kohta
pohinevad peamiselt iiksikutel 16-
hutud kalmistutest pdevavalgele .
tulnud matustest, on ildistusi esi-
algu raske teha.

Omaette kultuuripiirkonnana
eristub matuseorientatsioont poo-
lest selgesti Kagu-Eesti, praeguse
Voru, Valga ja Pélva rajooni ala.
Seal maeti mehi ja naisi keskajal
sageli peadega vastandilmakaarte
suunas: kangem sugu on suunatud
laande ja edelasse, 6rnem itta ja
kirdesse. Tihti esineb sellist matu-
setava segamini ristiusu ldanesuu-
naga, mis annab tunnistust kesk-
aegse talurahva maailmavaatelisest
kirevusest. Vaabina, Loku, Korge-
palu ja Koikkiila kalmistutel on
vastandsuunalisi matuseid rohke-
arvuliselt veel 16.—17. sajandil.
Kui kaugele ladne ja pohja poole
komme levis, pole paris selge.
Toendoline, et see juurtega pagan-



Arheoloogid Vaabina kiilakalmistul Voru-
maal. Heiki Yalgu foto.

14. sajandil tehti veel kiillalt mitme-
kesiseid ehteid. Jiiri Laane foto.

lusaega ulatuv tava voiks olla tun-
tud mujalgi Louna-Eestis.

Keskmisel ja nooremal rauaajal,
samuti keskajal, oli vastandsuuna-
line matmiskombestik omane balti
hoimudele, sealhulgas Kagu-Eesti
ldunanaabreile latgaleile. Vastupi-
diselt Kagu-Eestile maeti Ida-Latis
mehi peaga ida, naisi aga laane
suunas.

Keskaegsetest kiilakalmistutest
kogunenud rohkearvuline leiuaines
on ildilmelt iisna iihelaadiline.
Enamuse sellest moodustavad eh-
ted, miindid, vadiksemad t66- ja
tarberiistad, riietuse kiilge kuulu-
nud pandlad ja voorongad. Relvad
ja ratsaniku varustuse jddnused,
mis sagedased keskmise ja noo-
rema rauaaja kivikalmetes, puudu-
vad peaaegu tdielikult. Vaid Siksali
kalmistul Vérumaa kagunurgas
maeti mehi odade ja kirvestega
veel 14.—15. sajandini.' Juba esiaja
16pul laibamatuste juures alanud
hauapanuste vdhenemise pdhjusta-
sid ilmselt ristiusu méjul muutunud
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arusaamised inimese hauataguse
elu kohta. Vorreldes Soome, Rootsi,
Vene ja teistegi ldhemate naaber-
maade samaaegsete matusepaika-
dega on Eesti, Lati ja Leedu kesk-
aegsed kiilakalmistud siiski illata-
valt leiduderohked ning paistavad
laiemal taustal silma paganlusaega
ulatuvate tavade kauase sdili-
misega.

Vaiksematest tooriistadest esineb
keskaegsetel Eesti kiilakalmistutel
hulgaliselt nuge. Et need ei tdhenda
uksnes riietuse juurde kuuluvaid
detaile, kinnitab paljude terariis-
tade asend. Kagu-Eestis asuvad nad
tihti luustiku rinnal, kdeluudel voi
selja all. Ka v60 voi puusade piir-
konnast leitud ning teraga surnu
pea poole suunatud nuga kinnitab:
tegemist on sihiliku hauapanusega,
mille taga seisid tdendoliselt teata-
vad uskumused. Lisaks nugadele
leidub keskaja kalmistutes vahemal
madral ka teisi vaiksemaid tarbe-
riistu: noelu, noéelakodasid, tule-
raudu, luiske ja vartnaketrasid.
Arvatavasti pandi hauda ka orgaa-
nilisest ainest esemeid, mis aga
jaagitult havisid.

Rohkesti esineb keskaegsetes
haudades miinte. 13.—15. sajandil
on neid suhteliselt vdhe, 16.—17.
sajandil ja 18. sajandi alguspoo-
lelgi aga vdga arvukalt. Uhe, har-
vemini kahe vO6i enama surnule
kaasa pandud vasest vOi halvast
hobedast miindi puhul on reeglina
tegemist vdikesevaaringuliste ra-
hadega.

Vorreldes 11.—12. aastasaja rik-
kalike panustega laibahaudasid
keskaegsete kiilakalmistutega, on
viimased isna ehtevaesed. Solg,
sormus voi helmekee osutub ena-
masti ainsaks iluasjaks, suur osa
matuseid on aga hoopis leidudeta.
Uldiselt paistavad koik kiilakal-
misiute ehted silma odavuse ja
igapdevasuse poolest. Kuigi eesti
talupoeg asus kuni Liivi sojani
majanduslikult suhteliselt joukal
jarjel, tuleb hobeesemeid haudades
harubarva ette.

Kiilakalmistuist avastatule tugi-
nedes voOib visandada ka kesk-
aegse eesti talurahvakultuuri mé:
ningaid lildisemaid arengujooni.
Aja jooksul muutub kalmistute
leiuaines tihekiilgsemaks 13.-14. sa-
jandi haudades esineb veel pronks-
spiraalidega kaunistatud pidulikku
matuseriietust, hilisemast ajast on
solgede kiiljes aga vaid lihtsamaid,
enamasti labase koega linase riide
jaanuseid. Solgesid, s6rmuseid ja
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helmeid kohtab haudades kuni
kiillakalmistute kasutamise 16ppe-
miseni. Esimeste vallutusjargsete
sajandite ehete seas leidub veel
kuljuseid, ripatseid, rinnalehti ja
kaevorusid. Kaelakeesid kaunistati
teokarpidega. Selle aja ehted sar-
nanevad suuresti veel esiaja l6pu
omadega. 15.—16. sajandil paljud
vanad ehtevormid kaovad ning
sidemed muinaskultuuriga norge-
nevad, Kuigi 16. sajandil ilmuvad
kalmistutesse uuelaadsed rikkali-
kult kaunistatud rongassoled ja
pitsatsormused ning 17. sajandil
stidamekujulised soled ja vdikesed
vitssoled, paistavad nende juured
peituvat mitte enam kiilas, vaid
linnades. 16.—17. sajandil kujune-
nud ehtevormide areng jatkub ka
paaril jargneval aastasajal ning on
jalgitav eesti rahvariiete juures.

Kilakalmistuist leitud igapdeva-
ehetes kajastub keskaegse talu-
rahvakultuuri langus. Kuigi aegla-
ne ja vahemdrgatav, on see sajan-
dite loikes iihtlane ja pidev. Kui
nditeks varakeskaegsed hoburaud-
soled veel sdilitavad esiajale omase
ilu ja harmoonia, siis 16.—17. sa-
jandil toodeldakse neid sageli nii-
vord lohakalt, et taolisi on isegi
raske nimetada ehteasjadeks. Saa-
rane allakdik annab tunnistust
kiilakdsitoo taseme, sellele rahva
poolt esitatavate noudmiste ja iil-
dise kunstimaitse langusest. Raske
hoobi talurahvakultuurile andsid
ka 16. sajandi teisel poolel ja 17.
sajandi algusveerandil maad ran-
galt laastanud Liivi s6da ja Rootsi-
Poola sojad. Sel ajal wvalitsenud
uldisest havingust ja kaosest kone-
leb maarahva arvu vdhenemine
Liivi sOja eelselt umbes 250 tuhan-
delt ligi 100 tuhandele 1620ndateks
aastateks. Kiilakalmistuteski oli
selle aja matuseid silmatorkavalt
palju.

Kui Eesti pdrast sodade 16ppu
Rootsi voimu alla sattus, hakkas
luterlik riigikirik pidama jarje-
kindlalt voitlust koigi katoliku
ajast parinevate «ebausukommete»
vastu. Kiilakalmistutele matmise
eest seati sisse trahvid ja karistu-
sed. Nouti surnute viimist kiriku
juures olevale kihelkonnasurnu-
aiale. Tavasid polnud aga kerge
valja juurida: rahvas ei tahtnud
vanadest matusepaikadest loobuda
ja pohjendas nende kasutamist kill
halbade teeolude, kiill kirikusurnu-
aia kaugusega. Kindlasti etendas
oma osa seejuures talupoeglik
alalhoidlikkus. Esines isegi kiriku-

aeda maetud surnute iileskaeva-
mise ja salaja kiilakalmistutele
imbermatmise juhtumeid.

1695.—1697. aasta suur nalja-
hdda, Pohjasdoda ning sellele jarg-
nenud katk kahandasid Eesti rahva-
arvu taas 350...400 tuhandelt
ligikaudu 150 tuhandele. Enamik
sellegi raske aja ohvritest maeti
vanadele kiilakalmistutele, Ka
rahvatraditsioon peab kiilakalmis-
tuid vaga sageli «rootsi sGja» voi
katkuaegseteks matusepaikadeks.
Salajast matmist kiilakalmistutele
esineb vahemal madral veel Pohja-
so0ja jdrel, 18. sajandil ja kohati
isegi 19. sajandi algupoolel. Lop-
likult haabus aastatuhandete taha
ulatuv komme matta surnuid kodu-
kiila l1dhedal asuvasse matusepaika
alles rahvusliku drkamisaja kiin-
nisel.

! Ajalookandidaat Silvia Laulu uuritav
Siksali kalmistu on Eesti keskaegsete
matusepaikade seas oma konservatiivse
matmiskombestiku poolest seni ainu-
laadne. Ainsana Eestis on sealt leitud
ka vallutusjargse aja poletusmatuseid,
mis pdrinevad 14.—15. sajandist.
Toéendoliselt on paganlike matmiskom-
mete sailimine tingitud kalme asuko-
hast korvalises maanurgas Tartu piis-
kopi, ordu ja Pihkva valduste piirimail.

HEIKI VALK on siindinud 1959.
aastal Tartus. 1983. |6petas TRU

ajalooteaduskonna arheoloogina.
Samast aastast t66tab Eesti NSV
Kultuuriministeeriumi Muuseumi-
de ja Kultuurimédlestiste Teadus-
lik-Metoodilises Noukogus arheo-
loogiamalestiste sektori juhataja-
na. Vaitekirja teemaks on Eesti
keskaegsed kiilakalmistud.




Kalender ja Paike

SIRJE KEEVALLIK, fiiiisika-matemaatikakandidaat

Piiiidlused kooskolastada kolme
omavahel sobimatut ajaiihi-
kut — O0pdeva, kuud ja aas-
tat — viisid inimkonna ajaloos
kolme eri tiilipi kalendri loomi-
sele. Kuukalendrid ja kuu-pdi-
kesekalendrid pdhinevad meie
kaaslase faaside perioodilisel

vahetumisel, pdikesekalendrid
aga Maa tiirlemisel iimber
Pdikese.

Niiiidiskalender, s.t. pdikese-
kalender, pdrineb koos kdoigi
oma isedrasustega Vana-Rooma
riigist. Selle aluseks on troopi-
line aasta — ajavahemik mo-
mendist, mil Pdike ldbib kevad-
punkti, kuni jargmise taolise
siindmuseni.

Kalender (ladina keeles Calenda-
rium) ei ole midagi muud kui vola-
raamat, sest laenutajale tuli vola-
protsendid dra maksta iga kuu esi-
mesel pdeval. Nagu Egiptuses, nii
olid ka Roomas kalendritegijaiks
preestrid. Lisades vajaduse korral
kuudele paevi, pidid nad aasta pik-
kuse ja Paikese ringkdigu omava-
hel vastavuses hoidma. Aga preest-
rid on ka inimesed. Kui méangus
olid s6brad, kippusid kuud pike-
maks venima, oli tegu vaenlastega,
toodi maksutdhtajad lahemale. Kor-
ra 10i majja 46 a. e.m.a. Julius
Caesar, kelle kdsul astronoom So-
sigenes koostas vaga ilusa korra-
parase kalendri.

Vanasti algas roomlaste aasta
kevadkuu martsiga. Nuud viidi
aasta algus 1. jaanuarile, mis oli
uute konsulite ametisseastumise
esimene pdev. Jaanuar koosnes 31
pdevast, veebruaris, olenevalt liht-
voi lilgaastast, oli 29 voi 30, martsis
jalle 31 pdeva ja nii edasi, kindla
korra kohaselt igas kuus 30 voi 31
paeva. Tolle ajani kdibel olnud
kuunimetusi ei muudetud. Ja kuna
aasta algas varem martsikuuga, jai

juuli ntutdki viiendaks kuuks ehk
quintilis'eks ja august kuuendaks
kuuks ehk sextilis'eks. Edasised
numbrid seitsmest kiimneni kehti-
vad tanini, olles andnud nime sep-
tembrile, oktoobrile, novembrile ja
detsembrile.

Quintilis'e nimi kaotati juba kaks
aastat parast umberkorraldusi.
Marcus Aureliuse ettepanekul hak-
kas Caesari siinnikuu kandma suure
keisri nime. Sextilis ristiti imber
keiser Augustuse auks 32 aastat
hiljem. Siis tuli kalendrit uuesti
korrastada ja suudi olid jalle
preestrid, kes millegiparast lugesid
liigaastaks iga kolmanda, mitte aga
iga neljanda aasta. Korrastamine
voeti ette Augustuse kdsul ja see-
tottu soovitigi keisri suuri sojalisi
voite selles kuus igaveseks jadd-
vustada. Keiser Augustus oleks aga
vaga pahandanud, kui senat oleks
tema kuusse jatnud vahem paevi
kui Caesari omasse. Pealegi loeti
paarisarvu onnetuks. Seet6ttu voeti
veebruarilt veel iiks paev dara, ning
juuli ja august said tihepikkusteks.
Edasi oli paha jalle see, et niiid
olid kolm kuud jarjest 31 pdeva
pikad. Nii réandas 31. september
31. oktoobriks ja 31. november 31.
detsembriks. Sosigenese loodud
ilus kord sai kiill rikutud, aga suur-
meeste pahameel valditud.

Juuliuse kalender kehtis muutu-
matul kujul kogu Euroopas kuni
16. sajandi Iopuni. Siis aga olid
paevadeks kogunenud need 11 mi-
nutit, mille vorra tdpne troopiline
aasta 365,25 pdeva liihemaks jaab.
Juuliuse kalendrit reformis paavst

Gregorius 1582. a. Sadrase ettevot-
mise jargi jdetakse iga 400 aasta
kohta kolm liigaasta lisapaeva ara.
Gregooriuse kalendri kasutusele-
vott ei ldainud kuigi libedalt, aga
sellest on «Horisondis» juba varem
juttu olnud'. Niiiidisajal kehtib see
koikjal ja on inimlike vajaduste
jaoks piisavalt tapne: taisoopde-
vane vahe kalendri ja tegelikkuse
vahel tekib alles 3280 aasta jooksul.

Lopetuseks voiks ehk huvi pak-
kuda mo6ned kalendriga seotud kee-
leteaduslikud kiisimused. Aasta tei-
se poole kuude nimedest tegin ees-
pool juba juttu. Niid siis ka ju-
malatest, kellele iilejdanud kuud
puhendati.

Kahe ndoga Janus sai korraga
vaadata minevikku ja tulevikku —
iiks tema ndgudest oli pooratud
ette, teine taha. Februus oli maa-
aluse riigi esindaja ja Mars tea-
tavasti s6jajumal. Maia oli jumala-
te kdskjala Mercuriuse ema ning
Juno Jupiteri abikaasa. Nii tuleb
valja, et ainult aprill polnud kelle-
legi piihendatud. Tema nimetus tu-
leneb lihtsalt ladinakeelsest sonast,
mis tdhendab pungade puhkemist.

Mis puutub nddalapaevade nime-
desse, siis eesti keeles leidub ju-
malikke sugemeid vahest ainult
reedeses paevas. See-eest voib Laa-
ne-Euroopa keeli omavahel vorrel-
da juuresoleva tabeli abil. Nagu
naha, on esmaspdev keeltes nii voi
teisiti Kuu paev ja laupdev Saturni
péaev. Piihapaev piihendati enamasti
Paikesele. Ladina ja prantsuse kee-
les annavad nadala keskmistele
paevadele nimed tilejaanud planee-
did — Marss, Merkuur, Jupiter
ja Veenus. Saksa ja inglise kee-
les on peale saksakeelse kesknada-
la tegelikult niisamuti, ainult et
planeetidele nimed andnud jumalad
asenduvad samavdarsetega ger-
maani miitoloogiast. Nii oli Tyr
ehk Ziu séjajumal, Wodan ehk
Odin surnutesaatja, Thor ehk Do-
nar piksejumal ja Freyja armastu-
sejumalanna.

' Vi. Keevallik, Sirje. 21. martsil kell
01.56. «Horisont» nr. 3 1982, lk. 14.

LADINA PRANTSUSE
Dies Lunae Lundi

Dies Martis Mardi

Dies Mercurii Mercredi
Dies Jovis Jeudi

Dies Veneris Vendredi
Dies Saturni Samedi

Dies Solis Dimanche

INGLISE SAKSA
Monday Montag
Tuesday Dienstag
Wednesday Mittwoch
Thursday Donnerstag
Friday Freitag
Saturday Samstag
Sunday Sonntag
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TAGAKAANE TEEMAL

Vallimae tuuliku

aastasajad

FREDI TOMPS

Tuuleveski ehk tuulik oli veel pool
sajandit tagasi Eestimaal tsna tava-
line ehitis. Praegu on temast saanud
harukordne tehnikamdlestis, mille
kunagist oOitsengut tdhistavad iiksi-

kud kivikoonused v6i harvemini
puust veskivared monel Kkorgen-
dikul.

Me ei tea kuigi tdpselt aega,
mil Eestisse esimene fuulik pisti-
tati,. Voime wvaid oletada, et see
toimus 13.—14. sajandil. Maailma
esimesed tuulikud aga ehitati Ida-
maades eelmise aastatuhande 16pu-
poolel. Need varustati horisontaal-
selt liikkuvate tiibadega, milliseid
varem kasutati veelgi vanemate
vesiveskite kaivitamiseks.
Tuuleveski voimaldas vilja jah-
vatada paigus, kus voolav vesi
puudus. Igatahes ehitati meil neid

peaaegu igasse kiilasse. Monel pool
seisis tuulik koguni iga talu juures.
Teame kuulsat Angla tuulikumage
Saaremaal, kus 1925. aastaks piisti-
tatud iiheksast veskist on veel
tanapdevalgi viis alles.

Igal veskil on oma ainulaadne
minevik. Jrgnevalt jalgime lihi-
dalt tht taolist — Rakvere Valli-
méie tuuliku ajalugu'.

Kui Rakverest tleméodunud sa-
jandi l6pupoole kreisilinn sai, algas
kohe ka hoogsam tegevus igal linna
kujundaval alal. 1791. aastal anti
Neeruti mobisa moldrile Jakob
Strandmannile nn. vabakiri. Mees
asus oma suure perega elama Rak-
verre. Ta ostis Pikal tanaval krundi
koos hoonetega ning avas seal
kortsi. Maatiiki  lddnepiir  ulatus
mooda nolva iles Vallimdele. See

pakkus suurepdrast voimalust piiu-
da tuult mis tahes ilmakaarest.
Nonda tekkiski ettevotlikul mehel
mote ehitada maele veski. Kavat-
suse ftditmine ei laabunud sugugi
lihtsalt. Esimene takistus tuli ehi-
tusloa hankimisel. Kui Strandmann
1797. aasta septembris linnavalit-
susele vastava taotluse esitas, oli
foogtikohus selle rahuldamise vas-
tu. Arvati, et poorlevatest tiiba-
dest tekkiv tombetuul voib holp-
sasti pohjustada tulekahju, pealegi
hirmutavat nad veskiliste ja linna-
soitjate hobused 16hkuma jne. Usin
mees aga oma mottest ei loobu-
nud. Ta hankis toetajaid, kdis kolm
korda Tallinnas kubermanguvalit-
suses ning aasta 10puks oligi ehitus-
luba kdes. Seejuures seati tingi-
museks: veski tuleb ehitada kivist.

Juba jargmisel kevadel korguski
Vallimdel koonilise kivikerega
tuulik. Tegu oli viiekorruselise
nn. hollandi tiipi veskiga, mille
pead ja tiilbu sai tuulde poorata
maani ulatuvate pé6ormepuude abil.
Tuulte suhtes oli ehitise koht kiill
vaga soodne, kuid méakketous ja
laskumine raskete koormatega osu-
tus veskilistele tiilikaks.

Tuulik kuulus Strandmannide pe-
rekonnale kuni 1843. aastani. Parast
vana Jakobi surma pars moldri-
ameti noorem poeg. Ent juba samal
aastal muidi veski koos juurde-
kuuluva vaikese majaga enampak-

PLAHVATUSED
PAISE RAJAMAS

Magedes pole haruldased maava-
rinate tekitatud jarved. Naiteks
Pamiiris asuv 60 kilomeetri pikku-
ne ja 500 meetri siigavune Sarezi
jarv tekkis 1911. aastal parast seda,
kui maavérina vallapdastetud rusu-
voolud sulgesid Murgabi joe 750
meetri korguse ja 4 kilomeetri

paksuse loodusliku paisuga. Samal

moel on sindinud ka maaliline
Ritsa jarv Abhaasias. Alati ei pruu-
gl kivimasside teisaldajaks olla
maavarin. Jéevoolu tokestavate ru-
suvoolude poéhjustajatena tulevad
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kone alla ka vahem silmatorkavad
geoloogilised tegurid, nagu tuule-
ja vee-erosioon.

Seesugused looduslikud tammid
viisid teadlased mottele: kas ei
saaks paisude ja tammide rajamisel
kasutada I6hkeainete energiat. Kat-
setega tehti algust 1930.—1940. aas-
tail, siis rajati plahvatuse joul esi-
mesed paisud. 1960ndail aastail sai
plahvatusmeetod  hiidroehitajate
seas juba tldtunnustatud votteks.
Ulatuselt seni iiletamatu ehitis on
1966.—1967. aastal Medeo naabru-
sesse Malaja Almatinka joele pisti-
tatud 80 meetri korgune tamm.
Selle rajamiseks kasutati 9235 ton-
ni I6hkeainet, mille plahvatamisel
ldks liikvele 2,5 miljonit kuup-
meetrit kivimeid. Kénealune tamm
on moeldud tokestama 15 kilomeet-
ri kaugusel asuvat Alma-Ata linna
ahvardavaid rusu- ja mudavoolusid.
Oma iilesannet taidab ta vaga hasti,

seni raskeimaks katsumuseks oli
1973. aasta 15 juulil aset leidnud
erakordselt voimas mudalaviin.
Téanaseks on NSV Liidus l16hka-
mismeetodi abil rajatud hulgaliselt
tamme ja paisusid, plahvatusi ka-
sutatakse ka madetoostuses. Rikka-
likud kogemused ja pohjalikud
teadusuuringud on viinud meie maa
plahvatusenergia rahuotstarbelise
rakendamise alal juhtkohale maa-
ilmas. Majanduslikult koige otstar-
bekamaks osutub I6hkeaine energia
kasutamine raskesti ligipadsetava-
tes karmi kliimaga mégipiirkonda-
des. Naiteks eeldab paarisaja
meetri korguse paisu rajamine see-
sugusesse paika kiimnete ja sadade
miljonite kivimitonnide teisalda-
mist. Tavalisel moel ehitamine vo-
tab mégedes 10...15 aastat ning
nouab tohututes kogustes tsementi
ja metalli, mis tuleb kaugelt ko-
hale vedada. Plahvatuste kasu-



kumisel. Edasi vahetus omanik
oige mitmel korral, kusjuures hind
peaaegu kolmekordistus (1811t rub-
lalt 560le).

1866. aastal ostis veski Rakvere
elanik Jiri Laasberg, kes tegutses
seal moldrina tervelt viis aasta-
kiimmet. Tuulik aga jahvatas vilja
1928. aastani. Moni aeg hiljem mur-
dis tuul kasutult seisva veski peh-
kinud tiivad. Siis omandas ehitise
Rakvere linnavalitsus ning paistis,
et tuulikule saabuvad taas paremad
paevad. Nimelt kavatsesid uued
omanikud sinna rajada kohalike
koolide tidhetorni. Ilus plaan aga
luhtus ning veski jdi aastakiim-
neteks lagunema.

Kimme aastat tagasi restauree-
ris Rakvere Metsamajand tuuliku
valisilme ja taastas vahelaed. Veski

kohandati metsavalve keskuseks ja-

omalaadseks klubiks ning muuseu-
miks. Esimesel korrusel asub vesti-
biitil-garderoob, teisel kamina-
ruum, kolmandal voib tutvuda wval-

japanekutega majandi ajaloost.
Tuulikust avaneb kaunis vaade
Rakvere linnale, selle uUmbruse

poldudele ja metsadele. Vana veski
seisab endiselt Vallimdel, ent nitd
juba palju kindlamalt ja pisiva-
malt.

' O. Kirsi kasikirjaliste andmete pdhjal.’

tamine aitab aga kokku hoida nii
vahendeid kui aega, rahalises val-
jenduses sadu miljoneid rublasid.

Mitmete uute projekteeritavate
elektrijaamade tammid kavatsetak-
segi rajada I6hkamismoodusel. See-
juures tdiustatakse pidevalt vasta-
vat tehnoloogiat. Véga tahtis on
nditeks, et plahvatusega madendl-
valt «lahti raiutud» kivimid saaksid
ka korralikult peenestatud. Uks
suuremaid kavas olevaid paise on
plaanis rajada Kirgiisi NSVsse Na-
roni joele. Sinna ehitatava Kam-
baratini hudroelektrijaama voim-
suseks saab 2 miljonit kilovatt-
tundi ja paisu korguseks 270 meet-
rit,
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MEIST MEILE

Uksindus

LEELO TAMM

Uksikisiku seisukohalt kujutab
iiksindus endast tdsist problee-
mi. Ent asi on toésine ka iihis-
konna vaatepunktist. Liiga sa-
geli on nimelt iiksindustunne
see, mis toukab alkoholi tarvi-
tama, teeb inimese «kdttesaada-
vamaks» psiiiihilistele hdiretele,
ahvatleb noori liituma kahtlase
kambaga (see annab mingigi
kuuluvustunde), paneb soorita-
ma vandaalseid tegusid (katte-
maks ebamddrastele «nendele»,
kes on iikskoiksed). Mis siis on
iiksindus? Kuidas ta tekib? Nen-
dele kiisimustele jdrgnevalt
vastata piiliamegi.

Bioloogilise tasakaalu sailitamiseks
peab inimene rahuldama toidu-,
joogi-, puhkuse-, seksuaal- jmt. tar-
vete korval ka emotsionaalse kon-
takti, kaitstuse- ja tunnustustar-
beid. Ldhedaste inimeste puudu-
mine toob kaasa bioloogilise tasa-
kaalu hdirumise niisamuti
janu, ndlg, magamatus. Koige viahe-
noudlikumale Robinsonilegi ei pii-
sa sellest, et koht on tais, roivas
seljas ja peavari olemas. Ta vajab
veel Reedet, teist inimest. Seal-
juures jaab vaheks pelgalt inim-
suhete olemasolust. Suhetelt teise
inimesega loodame voimalust jaga-
da réomu ja kurbust, hoolitsust,
armastust ja kaastunnet. Pidev ke-
haline lahedalolek pole tingimata
maarav. Paevade kaupa iiksinda
taigas viibival jahimehel piisab
teadmisest, et keegi tema pdrast
muretseb, teda ootab. Kiill aga v6ib
iiksindus haarata inimest hulga kes-

nagu.

kel, tundes, et keegi temast ei hooli,
tema olemasolu ei ldhe kellelegi
korda.

Emotsionaalse kontakti puuduse
all kannatajat haarab rahutus ja
masendus. Juhul kui Ildhedaste
suhete loomise katsed korduvalt
ebadnnestuvad, hdirub hingeline
tasakaal ohtliku piirini. See v6ib
ilmneda suutmatuses keskenduda
toole (oppimisele), abituses lahen-
dada isiklikke muresid, tuua kaasa
toitumis- ja unehadireid, viia alko-
holismini, so6ltuvuseni ravimitest
ning aarmuslikul juhul isegi enese-
tapukavatsuseni.

MIS ON UKSINDUS?

Uksindus selle sona sotsiaalpstih-
holoogilises tahenduses margib
subjektiivset negatiiv-
s e t tundeseisundit. Inimene tun-
neb end eraldatuna, tksijaanuna
ja see hairib teda.

Tuntakse kaht tiitipi tksindust:
tundmuslik ja iihiskondlik eral-
datus. Esimesel juhul jaib vajaka
lahedastest inimsuhetest (perekon-
na-, armusuhted), teisel juhul
soprus-, t60- ja harrastussidemeist.

Ka vo6ib iiksindust jagada pide-
vaks ja ajutiseks. Pideva ehk kroo-
nilise iiksinduse kdes kannatajail
esineb iildse raskusi suhete loo-
misel ja sdilitamisel. Neil puudu-
vad selleks vajalikud oskused voi
voimed: oskus kuulata, empaatia,
delikaatsus, vdoime tunnetada teist
inimest ja hetke olukorda. Teiseks
kroonilist iiksindust pohjustavaks
asjaoluks voib olla sotsiaalse jul-
guse (riskivalmiduse) puudumine.
Selline inimene ei sbanda sidemeid
luua isegi lihtsas olukorras, nai-
teks eksinuna teed kiisida, vooras
asutuses asju ajada, tantsima kut-
suda. Ajutine ehk episoodiline
iksindus ilmneb vaid mingis tea-
tavas olukorras, nagu viibimisel
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valjaspool harjumusparast imbrus-
konda.

Mingil madaral asendavad lahe-
daste isiklike suhete puudumist
sidemed muudes valdkondades —
tookohas, harrastusklubis. Ometigi
pole nood kiillalt méjusad asenda-
ma emotsionaalseid kontakte. Uhes
uurimuses liigitali sotsiaalsed rol-
lid kahte gruppi. Uks neist on siin-
nipdrane voi saadud roll (nditeks
etnilise grupi liikme, lapse, vanema
vOi abikaasa oma), teine saavutatud
roll (teatava eriala spetsialisti,
juhi, funktsionaari roll). Mélemad
voivad selle kandjale pakkuda ra-
huldust vo6i rahulolematust. Rahul-
olutaseme koérvutamine iiksindus-
kogemusega viis huvipakkuva ja-
relduseni. Ootusparaselt esines
liksinduskogemust koige vdhem
selles rithmas, kus oldi rahul maéle-
ma rolliliigiga, enim seal, kus ei
lepitud kummagagi. Téahelepanu
vaarivad aga kahe lilejaanud rithma
tulemused. Nimelt selgus: nende
hulgas, kes olid rahul saadud osaga
(nditeks ema rolliga), kuid rahul-
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olematud saavutatuga (nditeks
ametikohaga), esines {iiksindust
vahe. Rithmas, kus ei sobinud saa-
dud osa, kuid meeldis saavutatud
roll, esines tuksindust suhteliselt
palju. Seega meeldiv t60, ihaldatud
ametikoht voi koitev harrastus ei
suuda alati korvata puudujadke
isiklikes, eriti perekonnasuhetes.
Sobergi voib olla otsekui kiirabi,
kes tuleb appi iiksnes kriisiolukor-
ras. Toeliseks tksinduse teraapiaks
jaab sellest vidheks.

Uksindust kujutab hasti Raimond
Kaugveri novell «Vanamemm ja
hiir», Vanamemmel on monusaks
draelamiseks koik vajalik ndiliselt
olemas: alates toidust ja lopetades
mugava omaette toaga, kuid selle-
gipoolest on ta pidevalt nukker.
Pole ju kedagi, kes teda vajaks,
pole kedagi, kelle eest hoolitseda,
kellega sona juttu puhuda.

MIS VIIB INIMESE

AHISTAVA ERALDUMISENI?

Uksinduse nagu muudegi Keerukate
ndhtuste kujunemist pohjustavad

Jiiri Seljamaa foto.

usutavasti vaga paljud tegurid,
nende koosmdju ja vastastikune
vahekord. Seet6ttu pole mingit
ammendavat vastust kiisimusele
tiksinduse pohjustest seni leitud.
Tuleb silmas pidada sedagi, et
tiksindus kui laiu hulki hélmav ja
sotsiaalpatoloogiat tekitav seisund
on suhteliselt uus ilming, mistottu
tema uurimine asub alles algus-
jargus. Jaab ile piirduda vaid
osutamisega monele voimalikule
tegurile.

Oma osa on kahtlemata isiksus-
likel joontel, nii stiinniparastel kui
ka kasvatuse mojul saaduil. Tar-
vitseb vaid viidata temperamendi-
tiiipide erijoontele, vorrelda nai-
teks sangviinikut ja melanhoolikut
kontaktivalmiduse seisukohalt, ja
ongi ilmne, et juba stindides saab
inimene kaasa suuremad voi vaik-
semad eeldused tiksinduseks. Pai-
gutagem Kkaks identset ehk {ihe-
suguse pariliku programmiga kak-
sikut erinevatesse kasvukeskkon-
dadesse. Oletagem iiht kasvavat
voimukas-autoritaarses peres («suu



kinni, kui minuga radagid!»), teist
kuulamis-arvestamisaltis peres.
Esimese sotsiaalne julgus osutub
vaiksemaks ja liksindusrisk suure-
maks kui teisel.

Kasvutingimuste puhul on oluli-
ne seegi, kas ja kui varakult satub
laps lasteasutusse. Vastupidi iild-
levinud arvamusele seal viibimine
ei soodusta, vaid pidurdab sotsiaal-
sete oskuste kujunemist. Kaks-
kolmkimmend iihtviisi «sotsiaal-
selt pimedat» pongerjat on sun-
nitud séna otseses mottes kiilinte ja
hammastega valja voitlema pisu-
kestki tdhelepanu («kas voi l6ogu,
aga vahemasti margaku, et ka mina
olen olemas»). Monigi isa rodmus-
tab: niitid kasvab pojast 16ogival-
mis mees, kes ei lase elul ennast
tallata. Kasvabki. Aga kas 16ogi-
valmidus on kohane omadus sadili-
tamaks helli suhteid abikaasa ja
lastega? Nouandla praktika kinni-
tab, et just «karastatute» hulgast
parineb enamik murelaste isasid.
Lastesdimes saab lapsele osaks
pidev pettumusle jada kontakti-
loomise katsetel, ta elab iile hiilja-
tustunnet (igahommikust vanema
lahkumist kogeb maimik mahajat-
misena) ega suuda kuidagi leida
moistvat ja kaasaelavat kuulajat.
Koik see viib kas loobumisele-
alistumisele (mida ekslikult peetak-
se soimega kohanemiseks) voi ag-
ressiivsusele. Molemad tahendavad
ebasoodsat pinnast sotsiaalsete
oskuste kujunemisel ja soodusta-
vad nonda emotsionaalset eralda-
tust.

Madaldunud enesehinnang (vaar-
kasvatuse tagajarg seegi!) on liks
ilmsemaid iiksinduse kujunemise
isiksuslikke tegureid. Uksinduse
iile kaebav noormees paneb psiih-
holoogi @&hutusel tutvumiskuulu-
tuse lehte, kuid iihelegi temale
adresseeritud kirjale (neid on aga
kaugelt iile saja) ta ei vasta. Olevat
ju ema talle juba lapsepdlves kin-
nitanud: temasugune hdadavares
jaab nagunii vanapoisiks. Neiu tu-
leb sobranna pealekaimisel valla-
liste tutvumisohtule, kuid istub
kogu ohtu garderoobis, veendu-
nuna, et keegi talle tahelepanu ei
poora.

Liialdatud noudmised oma suht-
lemiskaaslastele viivad iksindu-
sele teist teed pidi. Ulinoudlik
inimene loob kiill suhteid, kuid
ei suuda neid sdilitada. Keegi pole
tema jaoks kiillalt hea, ei esimene,
teine ega kolmas armsam, ei abi-

kaasa, amm ega oma lapski. Eakas
mees valab kibedaid vanainimese-
pisaraid: pole tal siin maailmas
thtki ldahedast inimest. Abielus?
Oo jaa, juba kolm korda, aga ikka
kas laisa voi lolliga. Lapsi? Esi-
mesest abielust tiitar on samasugu-
ne kanapea nagu ta emagi, pojad
teisest abielust oma naiste tuhvli
all, ei nendega saa mehejuttu ajada.
Kui niitid psithholoog ometi head
nou annaks!

Uksnes isiksuslike teguritega
tksinduse kujunemist siiski seleta-
da ei saa. Sest — nii kummaline
kui see pole — ilmneb selge
suhteseos asustustiheduse ja iik-
sinduse vahel, Mida suurem on
asustustihedus, seda rohkem leidub
iiksinduse all kannatajaid (niisa-
muti on tdheldatud suhteseoseid
asustustiheduse ja thiskonnavae-
nulikkuse ilmingute nagu vargus,
vandalism, peksmine jne. vahel).
Et iiksindus osutub linnastumisega
kaasnevaks néhtuseks, piiiitakse
nende vahel leida ka pohjus-taga-
jarje seoseid.

Juba mo6dunud sajandi l6pul
andis saksa sotsioloog Ferdinand
Tonnies (1855—1936) suurlinnaelu
tabava iseloomustuse: «Linnas on
igatks iiksi ja eraldunud, suhe teis-
tesse on pingestatud. Inimeste tege-
vus- ja voimupiirkonnad on jarsult
eraldatud nii, et keegi ei luba teis-
tel paaseda oma tsooni. Sisenemis-
katsed tolgendatakse vaenulikeks
tegudeks.» Eks olegi nii: pooltiih-
jas sooklas istume tingimata oma-
ette lauda, ihissdidukis piitiame
valtida voora naabrust, tikke laena-
vale majakaaslasele ulatame topsi
ule ukse, pargipingil juttu alus-
tavast vanakesest eemaldume nagu
meelevigasest.

Miks kull?

Aga sellepdrast, et suurlinnaelu
peamine tunnus on narviarrituste
teravdumine. Linnaelanikud asu-
vad pidevalt impulsside pommisaju
all ja kannatavad keskkonnast 1ah-
tuvate arrituste tlekoormuse téttu.
Igapdevasel teekonnal kodu-t66-
koht-kauplus-kodu kohtab linna-
elanik sadu vooraid inimesi, mooda
vuhisevad sajad soidukid, korvu
tabab pidev miiravoog. Et kuidagi-
moodi toime tulla, peab linlane
paratamatult ennast kaitsma, min-
gil viisil pantserduma. Ainus voi-
malus néib olevat reageerida arri-
tajate laviinile valikuliselt: ainult
sellele, mis isiklikult ohtlik véi va-
jalik. Tuleb ehitada umbmiiiir enda

umber, et keegi sisse ei paaseks.
Aga niisuguse miiliri tagant ei saa
ka valja...

Kas peaksime piirduma nenti-
misega: uksinduse levik on glo-
baalne ndhtus ja néndaviisi para-
tamatu? Vo6i piitaksime hoopis
motelda, mida selles valdkonnas
ette votta. Nii tuksikisiku, pere-
konna kui ka thiskonna tasandil.
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Ed. Vilde nim. Tallinna Pedagoogiline
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IIDSES NOYGORODIS

Novgorodi, tiht vanemat Vene linna
mainivad kroonikad esmakordselt
juba 859. aastal. Keskaegse Nov-
gorodi valitsuslik osa (nn. Sofiis-
kaja storona) paiknes Volhovi
joe vasakul kaldal (foto 1), Tema
keskust, Kremlit, umbritses enne
11. sajandit palksein. Alles 1430-
ndatel aastatel 1opetati kivist ring-
miitri ehitamine. Selle pikkus on
1385 meetrit ning seal paiknesid
kolmteist torni (praegu sdilinud
itheksa).

Kremli keskseimaks ehitiseks on
Sofia katedraal (foto 3). Kivihoo-
nele eelnes tammine Kkirik, mille
laskis 989. aastal ehitada peapiis-
kop Joahhim. See aga héavis tule-
kahjus ning veel praegugi vaiel-
dakse plihakoja asukoha iile: iih-
tede meelest asus see Kremlis,
teiste arvates aga valjaspool kaits-
vaid miilire. Praegune kivikirik,
iiks vene ehituskunsti vanem naidis
sal valmis 1045—1050. Tolleaegne
Sofia peakirik tditis usna erine-
vaid Ulesandeid: seal voeti vastu
valismaiseid saadikuid ja kilalisi,
selle seinte vahel asusid riigikassa,
arhiiv ja raamatukogu, seal loeti
ette ukaase ning toimusid korgetele
ametikohtadele mdaramise tsere-
mooniad. Varemalt paiknes hoone
kiinkal, kuid niid on tmbritsev
pinnas kultuurkihi arvel kasvanud;
ka katedraali praegune poranda-



pind on algsest iile kahe meetri
korgemal.

Vilisarhitektuurilt on ehitis liht-
ne. Seda kroonivad muistsete
sodalaste kiivreid meenutavad
kuus sibulkuplit, millest keskmine
oli kullatud juba 15. aastasajal.
Algselt polnud hoone krohvitud
nagu praegu. Huvi pakub katedraa-
li lddnefassaadil paiknev romaani
stiilis pronksuks — nn. Magdeburgi
ehk Sigtuna vdaravad'. Neil on kuju-
tatud ka meistrid Riquin ja Weiss-
muth; esimese pea kohal kuulutab
ladinakeelne tekst: «Riquin me fec»
(«Riquin mind tegi»). Sofia pea-
kirik on pohiplaanilt viiel6Gviline.
11. sajandil lisati hoonele viike
juurdeehitis ning mahukad re-
mondi- ja ennistustood 19. aasta-
saja lopul muutsid hoone arhitek-

tublisti,

tuuri paris Sellest ajast
parinevad ka enamik seinamaale
sisekujunduses ning kiiltestisteem.
1929, aastast paikneb kirikus muu-
seum. Suure Isamaasdja paevil sai
ehitis tugevasti kannatada: volvid
ning mutrid purustati, kullatis kisti
maha. Niitid on ennistamine suurelt
jaolt lopetatud, kuid hulk maalin-
guid havis jadadavalt. Kasil on ka-
tedraali algusaastaist parit freskode
taastamine; need asuvad seintel
praegusest porandapinnast allpool.

1862 valmis Kremlis monument
«Tuhat aastat Venemaad». Kujult
meenutab see 129 figuuriga 15
meetri korgune malestusmark tor-
nikella, mille timar tilaosa sumbo-
liseerib suurriiki ja sellel polvitav
naine Venemaad. Kera iimbritseb
kuus skulptuuride rithma. Need

kujutavad peamisi ajajarke Vene-
maa ajaloos. Alumisel horisontaal-
vool asuvad tuntud riigi- ja kultuu-
ritegelaste reljeefid (foto 2). 20.
jaanuaril 1944 vabastas Punaarmee
Novgorodi fasistlikust okupatsioo-
nist; «Tuhat aastat Venemaad»
leiti lahtivoetuna ja kastidesse pa-
kituna, valmis Saksamaale saat-
miseks. Juba olid dra viidud val-
gustid ning monumenti timbritse-
nud pronksaed (praegune on
koopia). Sama aasta 2. novembril
avali madlestis uuesti,

GUIDO PAOMEHE tekst ja fotod.

lahe-

sOja-

Sigtuna varavale kohta vi.
malt nait. Teder, K. Sigtuna
kaigust ja Sigtuna véaravatest,
«Horisont» nr. 3 1976, 1k. 20—24,

37



" HORISONT




